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Institutionen for ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Linjar algebra - geometriska transformationer GiN, 3 hp
Prov: Salstentamen
Kurskod: MA304G Hogskolepodng for tentamen: 2

Datum: 2025-09-26 Skrivtid: ~ 8:30 — 12:30

Ansvarig larare: Stefan Karlsson

Hjalpmedel/bilagor : Minirdknare (av enklare slag). Formelblad bifogas.

Ovrigt
Anvisningar (0  Tanytt blad for varje larare
Ta nytt blad for varje ny fraga
Skriv endast pa en sida av papperet.
Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade blad.
X  Numrera losbladen I6pande.
X  Anvind inte réd penna.
X Markera med kryss pé omslaget vilka uppgifter som ar 19sta.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkdnd (VG), Godkénd (G) eller Underkénd (U)

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt 4



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen © matematik

MA304G Linjir algebra - geometriska transformer

Tentamensdag: 2025-09-26
Hjilpmedel : Inga hjidlpmedel utover bifogat formelblad och minirédknare av enklare slag.

Tentamen bedoms med betyg V&l godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkédnd (U), utifran hur vél
inlamnade 16sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursmaélen.

Lamna fullstéindiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer &n en
uppgift pa varje blad.

Om inte annat anges i en uppgift, sa antas alla koordinater vara angivna med avseende pa en ON-bas.

1. (a) Vad &r vérdet av skaldrprodukten (2a — 3b) - (a + b) givet att a och b tva vektorer sidana
att ||lal| =2, |b]| =3 och a-b =57
(b) Vi vill dela upp en vektor v i tva ortogonala komposanter vy och vy sd att v = vy + vy dér

vy ér parallell med en given vektor d och vy ér ortogonal mot d. Om

-1 1
v=| 6 och d=1]21{,
1

bestdm koordinaterna for v, och vs.
(¢) Bestiim koordinaterna for en vektor som &r ortogonal mot planet som innehaller punkterna
A=(1,1,0), B=(0,1,1) och C = (1,2,1).

2. Antag att

AX =BX+C (1)

dér A och B é&r kvadratiska matriser och C' och X av kompatibla typer.

(a) Vad finns det for villkor pa matriserna for att X ska vara entydigt bestdmd av ekvation (1),

och vad blir da X uttryckt i de dvriga matriserna?

1 1 0 -1 1 1 0
(b) Om A = o B , C= , berékna X.
1 1 3 6 0 1 1

1 1 1 6 6
Vi = 1 ) Vg = 2 ) V3 = -1 3 bl = 2 ) b2 = 2 3
2 3 0 8 9

Gar det att hitta l6sningar till f6ljande ekvationssystem (dvs bestdmma koefficienterna i linjirkombinationerna)?

Bestdm i s& fall den allménna 13sningen (alla méjliga 18sningar).

(a) @1vy + mavy = by
(b) z1vy 4+ xave +23v3 = by

(¢) @1vi+ 22ve + 23v3 = bg

4. Lat

[SAENNGVIENN
w = O



(a) Berikna matrisinversen A~!, om A ir inverterbar, annars visa att A inte #r inverterbar.

1 2
(b) Om AX=B= |1 0 [, é&r da matrisen X entydigt bestdmd? Berikna i sa fall X.
1 -3

5. En affin avbildning £ pa rummet av punkter i 3D med ett fixt ON-koordinatsystem skapas pa
foljande vis: Rotera forst 90° i positiv riktning kring z-axeln, translatera sedan med vektorn
dy
d = | d, | och spegla slutligen i zz-planet.

d.
(a) Bestdm en 4 x 4-matris som fér homogena koordinater (som kolonnmatris) beskriver avbild-

ningen F.
(b) Vad &r koordinaterna (beroende pa dg,dy,d,) for den punkt som punkten med koordinater
(z,y, z) avbildas pa, dvs F(z,y,2)?
(c) Vad ska translationsvektorn d vara for att punkten (1,1, 1) ska avbildas pa origo, dvs F'(1,1,1) =
(0,0,0)7
6. Konsulten Kajsa Glad arbetar pa tre olika uppdrag, lat oss bendmna dem A, B resp C.
For uppdrag A fakturerar hon 500 kr per timme, for uppdrag B 600 kronor i timmen och for
uppdrag C 800 kronor i timmen.
Hon har ocksd omkostnader om 200 kr/timme fér uppdrag A, 300 kr/timme for uppdrag B och
100 kronor/timme for uppdrag C.
Vid dagens slut har hennes uppdrag tillsammans anvént 8 timmar, hon har fakturerat 5200 kronor
och samtidigt haft omkostnader pa 1400 kronor.
Hur lang tid har hon dgnat at respektive uppdrag?

Tips: Beteckna tiden i timmar for respektive uppdrag som xa,zp,xc-

Lycka till! /SK



Hogskolan i Skovde

Formelsamling: Linjar algebra och geometriska transformationer

Matematik Vektoralgebra
U U1
U2 V2
Antag att u= och v = ) i ON-bas-koordinater.
Up, Un,
Antag ocksa att ¢ &r vinkeln mellan u och v samt att ¢ 4r ett godtyckligt reellt tal. Da giller
u1 + V1 I cuy
Addition, Uz + V2 cUy
u+v= ) , Cv =
Multiplikation med skaldr :
| Un +Un | CUp |
Skaldrprodukt u-v =|ufl|lvlcosd = urvi + ugva + -+ + up vy
u-v=v-u, u(v+w)=uv+uw
(cu)-v = ¢(v-u) = u-(cv)
v-v > 0 samt v-v = 0 om och endast om v =20
Léngd, norm vl = Vv v = v +v2+ 02, ev| = ||lv]
A X TV
Projektion 1y = projyu = ——v
Ul (%1 UgV3 — U3V
Vektorprodukt y o
VvV = = —_ .
(Kryssprodukt) v g v2 UsUy — tavs
us V3 U1V — U2V
u X v Ar ortogonal mot bade u och v
[u x v| = %|u||||v] sind = +Arean av den parallellogram som spénns upp av u och v
uxv = —vxu , (cu)xv = c(uxv) = ux(cv)
ux (v+w) = uxv + uxw
u;y v
) Volymen (med tecken) av den
Trippelprodukt u-(VXW) = | ug v wy |=

parallellepiped som spénns upp av u,v och w
uz Uz Ws

Determinant 2 x 2

Determinant 3 x 3

a1 Q12 g
= a1,1a2,2 — Q41,2021
az2;1 422
a1 ai2 ais
Q22 2,3 G211 G233 Q2,1 Qa22
a1 Q22 G23 |=0a1:1 —a1,2 + a3
ag2 as;3 a3 as,3 az1 as?

az;1 ag2 ass




