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HOGSKOLAN
1 SKOVDE

Institutionen for ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Linjar algebra - geometriska transformationer GiN, 3 hp
Prov; Salstentamen
Kurskod: MA304G Hogskolepoidng for tentamen: 2

Datum: 2025-11-20 Skrivtid:  8:30 — 12:30

Ansvarig larare: Stefan Karlsson

Hjalpmedel/bilagor : Miniraknare (av enklare slag). Formelblad bifogas.

Ovrigt

Ta nytt blad fér varje lirare
Ta nytt blad for varje ny friga

Anvisningar

Skriv endast pé en sida av papperet.
Skriv namn och personnummer pi samtliga inlimnade blad.

Numrera lésbladen l6pande.

XK KKXO

Anvind inte réd penna.
®  Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar losta.

Tentamen bedoms med betyg Vil godkind (VG), Godkind (G) eller Underkind (U)
Poianggranser G: 24 av 36, VG: 30 av 36

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt 4



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MA304G Linjir algebra - geometriska transformer

Tentamensdag: 2025-11-20
Hjidlpmedel : Inga hjdlpmedel utoéver bifogat formelblad och minirdknare av enklare slag.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkdnd (G) eller Underkéand (U), utifrén hur vil
inlimnade l8sningar visar pa uppfyllda betygskriterier fér kursmalen.

Limna fullstéindiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer &n en
uppgift pa varje blad.

Om inte annat anges i en uppgift, sa antas alla koordinater vara angivna med avseende pa en ON-bas.

1. (a) Vad &r vérdet av skaldrprodukten (a — 3b) - (2a + b) givet att a och b tva vektorer sadana
att ja|| =3, |[b| =4ocha-b=-27
(b) Vi vill dela upp en vektor v i tva ortogonala komposanter v; och va sé att v = vy + vy dér

v; dr parallell med en given vektor d och v, &r ortogonal mot d. Om

1 2
v=1]2 och d=]2],
3 1

bestdm koordinaterna for v; och vs.

(c) Bestédm koordinaterna for en vektor som #r ortogonal mot planet som innehaller punkterna
A=(1,1,2), B=(3,2,2) och C =(1,2,1).

2. Antag att

AX=BX+C (1)

dir A och B &r kvadratiska matriser och C' och X av kompatibla typer.

(a) Vad finns det fér villkor pa matriserna fér att X ska vara entydigt bestimd av ekvation (1),

och vad blir d& X uttryckt i de 6vriga matriserna?

11 3 2 1 -1 0
(b) Om A = , B= , C= , berdkna X.
0 1 4 4 -1 1 0

9

1 1 -1 0 2
vi=|1], ve=|2]|, va=|-3]|, bl = -4, b2 =131,
3 1 1 8 4

Gar det att hitta losningar till foljande ekvationssystem (dvs bestimma koefficienterna i linjirkombinationerna)?

Bestdm i sa fall den allménna lgsningen (alla méjliga losningar).

(a) vy + T2vy = by
(b) I1Vy + Tavy + T3vy = b,

(c) vy + zavo + z3vs = by

Lat
11 -1
A=1]1 2 -3
3 1 2



(a) Berikna matrisinversen A~!, om A &r inverterbar, annars visa att A inte #r inverterbar.

2 0
(b) Om AX=B=|1 3 |, ér dad matrisen X entydigt bestdmd? Ber#kna i s fall X.
0 -2

4. En affin avbildning F pa rummet av punkter i 3D med ett fixt ON-koordinatsystem skapas pa
foljande vis: Rotera forst 90° i positiv riktning kring z-axeln, translatera sedan med vektorn
d::
d = | dy | och spegla slutligen i zz-planet.

d,
(a) Bestdm en 4 x 4-matris som fér homogena koordinater (som kolonnmatris) beskriver avbild-

ningen F'.
(b) Vad &r koordinaterna (beroende pa dg,dy,d,) fér den punkt som punkten med koordinater
(z,y,z) avbildas pé, dvs F(z,y,2)?
(c) Vad ska translationsvektorn d vara fér att punkten (1, 1, 1) ska avbildas pa origo, dvs F(1,1,1) =
(0,0,0)7

5. Fargingenjor Kalle Kulér tillverkar och séljer i sin firma Ing. K. Kuldrs prima firg malarfirg av
hégsta kvalitet i tre olika kulérer: réd, gréon och bla.

Han siljer fargen for olika pris, 300 kr per liter for réd, och 200 kronor per liter fér bade grén och
bla. Kostnaden f6r ravaror etc dr olika, sa fértjinsten blir varierande pa annat sitt. Réd firg ger

en fértjanst pa 50 kr per liter, grén farg 60 kronor per liter och bla fiarg 80 kronor per liter.

En dag silde Ing. K. Kuldrs prima firg totalt 100 liter farg for totalt 25000 kr och en fértjénst pa
5900.

Hur mycket sélde Kalle denna dag av varje kulor?

Tips: Beteckna antalet liter av varje firg som zg,zq,TB.

Lycka till! /SK



Hégskolan i Skévde
Matematik

Uy

U2
Antag att u=

Un

Formelsamling: Linjdr algebra och geometriska transformationer
Vektoralgebra

U2
och v= : i ON-bas-koordinater.

Un

Antag ocksa att ¥ &r vinkeln mellan u och v samt att c &r ett godtyckligt reellt tal. D& giller

up + U1 cUy
Addition, Uz + V2 cv
T . u+v= . , €v=
Multiplikation med skalér :
Un + Un CUp
Skalarprodukt u-v = |ufl||lvlicos?d = uivi + ugva + -+ + upvp
uv=v-u, u(v+w) =u-v+uw
(cu)-v = ¢c(v-u) = u-(cv)
v-v > 0 samt v-v = 0 om och endast om v=0
Liangd, norm vl = Vv v = i +v3 + 02 levll = lellvll
Projekti jou=——
rojektion uy = proj,u= ——v
J v = Projy —
Uq U1 UgV3 — U3V2
Vektorprodukt o y
uxvs=|y v = | uzv; —uv
(Kryssprodukt) 2 2 e 153
U3 Us U1vz — U2y
u x v #r ortogonal mot bade u och v
[lw x v|| = £|ju]|||v|| sin¥ = £Arean av den parallellogram som spénns upp av u och v
uxv = —vxu , (cuyxv = c(uxv) = ux(ev)
ux(v+w) = uxv + uxw
u;y v wy
o Volymen (med tecken) av den
Trippelprodukt u-(vxw) = |u vy wy |= ' i
parallellepiped som spénns upp av u,v och w
Uuz vz w3
. ai1 Q1.2
Determinant 2 x 2 =ay,102,2 — Q1,202,1
azi1 @22
a1 a2 a13
g ; Q22 G23 az,1 a2;3 a1 az:2
Determinant 3 x 3 a1 @22 Gz3 |=ai1 — a2 +ai3
az2 a33 asi @33 as;1 asp2

as,1 Qaz2 @33




