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HOGSKOLAN 1 SKOVDE Tentamen © matematik

MA302G Linjir algebra I

Tentamensdag: 2025-10-23 kl 8.15-12.30

Hjdlpmedel : Hogskolans eller studentens Réknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkind (U), utifran hur vél
inldmnade 18sningar visar pa uppfyllda kursmal.

Varje avdelning (1-6) bedéms med upp till sex poéng. Fér betyg G krivs minst 18 poéng totalt, for betyg
VG minst 28 poéng.

Liamna fullstindiga l&sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer 4n en

uppgift pa varje blad.

1. (a) Given linjen

z =3+t
L:qy=1+2t
z=2+4t

i. Berdkna vinkeln mellan linjen L och planet 7 : 2z — 3y + z = 2. Ange svaret i grader.

ii. Bestdm ekvationen for planet som &r parallell med linjen L och innehéller punkterna
P(1,1,-1) och Q(3,4,-1).

(b) Lat u, v vara tva vektorer sddana att ||u]| = 2, ||v|| = 3 och vinkeln mellan u och v &r 37°.

Bestdm normen (dvs. lingden) av vektorprodukten

(2u+v) x (3u—2v).

2. (a) Antag att A, B och X &r kvadratiska matriser som uppfyller ekvationen
B(A™! - xAY) = B,

Los algebraiskt ut X ur ekvationen, givet att det finns en entydig I6sning.

(b) T ekvationen ovan, bestim matrisen X om

2 1 -1 -2
A= och B = .
(3 2) ( 3 5 )

T
3. (a) Bestéim alla vektorer u = | y | i rummet R® som uppfyller ekvationen:
z
4
u x =1 -4
1



(b) For vilket/vilka virden pa k (om det finns) kommer ekvationssystemet ha ezakt en 16sning?

Motivera ditt svar.

20 +y+kz =0,
2z + 3y + kz =4,
kx +y+ 2z = -2k,

1 .
4. Given vektorn v = (3) i planet R2.

(a) Bestdm en ortonormalbasis (ON-bas) ey, e, for R? som uppfyller féljande villkor.

e e; ar parallell med v.

e e, ar ortogonal mot v.

(b) Bestdm om det finns nagot virde pa c sa att vektorerna vy, vy och vs ér linjir beroende:

V] =

NW =
<
[ V]
Il
g
()
Il
o
|
w

5. Ett v/30N cylindriskt objekt hangdes upp med hjélp av tre viktlosa tradar i ett tredimensionellt
koordinatsystem enligt figuren nedan. Tre krafter Fy, Fy och F3 verkar lings tradarna sa att objektet

befinner sig i jamvikt.

(1 1:1)

W = V30N

Figur 1: Frilagd objekt. Koordinaterna fér punkterna O(0,0,0), P(1,1,1), Q(1,—1,1), och
R(—1,-1,1) &r given.

(a) Sétt upp ett ekvationssystem med hjilp av jimnvikekvationer for krafternas storlek som

verkar pa objektet.

(b) Bestdm krafternas storlek.



6. Given matrisen

3 -1 2
A=13 -3 2
4 2 1

(a) Bestdm matrisinversen, eller motivera varfér den inte existerar.

-1 3
(b) Om AX = | -2 1|, &r d& matrisen entydigt bestimd? Berikna i sa fall X.
0 2

Lycka tilll /YA



Hégskolan i Skévde
Matematik

Formelsamling: Vektoralgebra

Uy U1
Up Vg
Antag att u= ochv=| | i ON-bas-koordinater.
Un Un
Antag ocksd att ¢ &r vinkeln mellan u och v samt att ¢ ar ett godtyckligt reellt tal. Da géller
[ up + v | | cU1 ]
Addition, Ug + V2 cuy
Multiplikation med skalér Ve : YT
Up + Un CUp,
Skalédrprodukt u-v =||ul|||v]/cos¥ = uwrvy + ugve + - + Uy Uy
uv=v-u, u-(v+w) =uv+uw
(cu)-v = ¢(v-u) = u-(ev)
v.v > 0 samt v-v = 0 om och endast om v=20
Lingd, norm M = Vv = JE+ ok + 2, llevil = [ellv]
Projektion uy = proj,u = %v
Vektorprodukt = 4 Rt
(Kryssprodukt) UXV= | g | X v | = | UsUL — Uit
u3 V3 Uz — UgVy
u X v ir ortogonal mot bade u och v
[lu x v|| = [|u]|||v||sin¥ = Arean av parallellogrammen som spénns upp av u och v.
uxv = —vxu , (cuyxv = cluxv) = ux(cv)
ux(v+w) = uxv + uxw
up U1 w1
Trippelproduks wvxW) = | u v w | = Volymen (med tecken) av den

parallellepiped som spénns upp av u,v och w
U3z Uz W3

. a1 ai2
Determinant 2 x 2 =4a1,1G2,2 —a1,202,1
a2,1 022
a1,1 412 413 " " i " "
. . 2,2 023 2,1 a23 2,1 022
Determinant 3 x 3 a1 Gg2 G23 | =41, —ap2 +a13
a3,2 @33 as,1 as;3 az,1 as;2

3,1 432 G333




