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Institutionen f6r ingenj6rsvetenskap

TENTAMEN

Kurs Matematik Bas 1, behérighetsgivande kurs och Matematik for tekniker G1N

Delkurs
Kurskod MAO11B/MA137G Hogskolepoang for tentamen 12 fup
Datum 2026-03-06 Skrivtid 14.15-18.30

Ansvarig ldrare Jessica Tidblom
Berdrda larare Konstantinos Tsougkas

Hjalpmedel/bilagor Del |: Bifogat formelblad.
Del 2: Minirdknare och bifogat formelblad.

Ovrigt Studenten far bada delarna samtidigt. Studenterna behéver Iamna in
I6sningarna for DEL | innan de far tillgang tilll minirdknare och startar med
for DEL Il. Studenten kan vid behov pabérja DEL Il utan raknare.

Anvisningar Ta nytt blad for varje larare

Ta nytt blad for varje ny fraga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade blad.

Numrera lésbladen 16pande.

Anvind inte rod penna.

XIXIXEXEXIX

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Podnggranser Tentamensbetyg G: 17 poéng
Tentamensbetyg VG: 27 poang varav 7 poang pa VG-niva.
Totalt antal méjliga poang ar 40.

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MAO011B, Matematik Bas 1, behorighetsgivande kurs
MA137G, Matematik for tekniker G1N
2026-03-06, k1 14.15-18.30

Hjdlpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och godkdnd minirdknare.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkéant(VG), Godkant(G) eller Underkéant(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del I och II och tillsammans kan de ge 40 poéng varav 14

VG-poéng.
Kravgrans for tentamensbetyget:
G: 17 poédng
VG: 27 poang varav minst 7 poang pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur manga poédng du kan fa for en fullstdndig losning eller ett
svar. Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har méjlighet att visa. Till
exempel betyder (2/1) att en korrekt 16sning ger tva podng pa G-niva och ett podng pa

VG-niva.

Till uppgifter dar endast svar kriavs behéver du endast ge ett kort svar i avsedd omrade
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behéver du lamna fullstdandiga 16sningar till alla
uppgifter pa losblad. Anvénd nytt blad for varje uppgift.

For full poang kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrdackligt utforlig och uppstélld och formulerad
sa att tankegangen latt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart virdet av en utrakning ger
inte podang. Numeriska virden kan anges som uttryck, lampligt forenklade, dar rotuttryck,
logaritmer och exponentialuttryck kan inga utover rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

LycKA TILL!



Del I: Digitala verktyg &r inte tillatna. Uppgifterna 1-5 kriiver endast svar. Skriv ditt svar

i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 kriver fullstindiga lésningar

och skrivs pa separat skrivpapper. Nér du ir firdig med uppgifterna 1-10 limnar du in Del I
till skrivvakterna.

1. Los olikheten |2z — 1| < 7. (2/0)
Svar:
2. (a) Ge ett exempel pa ett rationellt uttryck som inte dr definierat dar z = —2.
(1/0)
(b) Berdkna virdet av foljande
| g2(1+h) _ g2
MR

(0/1)

Svar:

1
3. Bestdm alla l6sningar v till ekvationen sin (2v) = 5 i intervallet 0° < v < 180° (2/0)

Svar:

4. Lat f(z) vara en funktion vars graf dr den rita linje som gar genom punkterna som
har koordinater (1, 1) och (3,8). Berdkna f"(2). (1/0)

Svar:




5. (a) Ordna foljande tal i storleksordning, fran det storsta till det minsta:

a = 2026 - log(—l%) , b= 1ne®® c= 20249 d = (g — 1)20%8 (0/1)

Svar:

(b) Skissa en mojlig graf till en funktion f(z) som har féljande teckentabell.

T 1 2 3
flfz)|+ 0 - 0 - 0 +

(0/1)



(c) Skissa en mojlig graf till en funktion g(z) som definieras i intervallet 0 <z < 5
och inte &r deriverbar i punkten z = 3. (0/1)

Ty

]

-2 -1 a 1 2 3 4 S 6 7




Uppgifterna 6-10 skall du limna in losningar till pa separat skrivpapper.

6. Berdkna foljande gransvérde:

- (sz-1)(z-2)
=)@ 1)
(2/0)
7. Derivera funktionerna:
(a) f(z) = g’g—s -2+ -4 (2/0)
T Ll
(0) g(e) = TSt 4 27 (0/2)

8. Funktionen f(z) = 22 —6z+ 1 definieras i intervallet 1 < z < 4. Bestdm funktionens
storsta och minsta vérde. (2/0)

9. Ett omrade begrinsas av r-axeln, grafen till f(z) = 9z? samt linjen z = 2. Berikna
arean av det skuggade omradet. (2/0)

v

y=f(x)

-

10. Los ekvationen

(1/1)



Del II: Digitala verktyg dr tillatna. Skriv dina lésningar pa separat skrivpapper.
Du kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan riknare i vintan pa att fa limna in Del I.

11. Antalet bakterier N(t) i en odling kan beskrivas med modellen N (t) = 100 - 3% dar
t > 0 &r tiden i timmar.

(a) Skriv om funktionen N(t) pa formen N(t) = ce*. (1/0)

(b) Hur manga bakterier har vi i borjan? (1/0)

(c) Efter hur lang tid &r tillvixthastigheten 5000 bakterier per timme? Svara exakt.
(1/1)

(d) Beriikna N(929(0) dar N(2026) hetyder vi deriverar funktionen 2026 ganger i
rad. Till exempel f”(0) = f(0). Svara exakt. (0/1)

12. Ett fartyg fdardas langs en rak kustlinje. Vid punkt A méater kaptenen vinkeln till
en fyr pa en néarliggande 6 till 35° i forhallande till kustlinjen. Efter att ha seglat
ytterligare 12 km till punkt B, méts vinkeln till samma fyr till 112°.

(a) Berdkna avstandet BL fran punkt B till fyren. (2/0)

(b) Bevisa algebraiskt utan att berdkna siffrorna att

B2 BC? AL - BL -sin(/ALB)
B 12

ddar /ALB betyder vinkeln ALB. (2/0)

13. En bil star stilla och bérjar vid ¢ = 0 plotsligt accelerera. Accelerationen kan beskri-
vas med sambandet a(t) = 10 — 2t m/s? for 0 < ¢t < 5. Efter hur manga sekunder
kommer dess hastighet att vara exakt 21 m/s? (2/0)

14. Tangenten till kurvan y = 5 — z2 i punkten (1,4) skéir linjen y = z — 9 i punkten
(x0,Y0). Bestdm punkten (zq, yo)- (2/0)

15. En cylinder, med botten men utan lock, har den totala begriansningsarean 487 cm?.
Bestdm den storsta mojliga volymen for cylindern. (0/3)

16. Berikna den begrinsade arean mellan kurvorna y =3 — z? och y = —x + 1. (0/2)



Algebra

Regler

Andragradsekvationer

Aritmetik

Prefix

Potenser

Geometrisk
summa

Logaritmer

Absolutbelopp
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Formelblad matematik 3

(a+b)* =a® +3a%b+3ab® +b°
(a-b) =a® —3a’b+3ab* -b°

(a+b)? =a® +2ab+b?
(a—b)? =a®-2ab+b?

(a+b)a-b)=a’®-b*
@ +b° =(a+b)a® -ab+b?)

a’ b =(a-b)(a* +ab+b?)

ax® +bx+c=0

2 b b% —4ac
T epelie

2a 2a

x2+px+q=0

we Py (ﬁ
2

T G M k h d c m T n p
tera | giga |mega | kilo |hekto| deci | centi | milli |mikro| nano | piko
1012 ] 10° | 106 | 10° | 10% | 107" | 1072 | 107 [ 1076 [ 107 10712
aa’ =~ izaV—y (ax)y =av a® :L
ay ax
a* (a * 1 0_
abe:(ab)x b_x— Z an=(7/; a =
n
a+ak+ak®+ ... + ak™! =a_(/;_ll) dirk =1
y:loxﬁlegy y=exc>x=lny
x
lgx+lgy=Igxy lgx—lgy=lg; lgx? = p-lgx
a oma=0
|a|=
—a oma<0
© Skolverket



2(8)
Funktioner och samband

Rita linjen Andragradsfunktioner

y=kx+m k=220 y=ax2+bx+c ax0
%24

ky -k, =—1, villkor for vinkelrita linjer
ax+by+c =0, dir inte bdde a och b &r noll

Potensfunktioner Exponentialfunktioner

=k i y=C-a* a>0 och a#l

Statistik och sannolikhet

— Kvartilavstand —
— |
| | |

Minsta virde Nedre kvartil Median Ovre kvartil Storsta virde

Lddagram

Normalfordelning

u-2c upu-oc u u+c  u+2o

21-06-24 © Skolverket



Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition f'(a)= hli
_)

Derivator

Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

21-06-24

- fla+h)— f(a) — lim f()~ f(a)
0 h x—a xX—a
Funktion Derivata
x" dirndrettreellt tal | mx™!
! L
X x2
a® (a>0) a*lna
e’ e*
e k-
k- f(x) k- f'(x)
f(x)+g(x) f(0)+g'(x)

b
[f@ade=[F] = F()-F(a) dir F'(x)=f(x)

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
xn+l
x" (nz-1) +C
n+l
aX
a (a>0,azl) +C
Ina
e’ et +C
fex
e E _wi
€ k

3(6)

© Skolverket
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Geometri

Triangel
h

bh |

A==
3 b

Parallelltrapets

_ h(a+b)

A

j

2 a

Cirkelsektor .
b=—2nr b
360°
.. br
2

e
360°

Cylinder

V =mwh
Mantelarea
A=2nrh

Kon

mrih
3
Mantelarea

)=

A=Tmrs

Likformighet
Trianglarna ABC och DEF ar likformiga

om

Q| o

Ul
~ie

21-06-24

N

Parallellogram /
A=bh -

Cirkel
A=mr? = _nd2
4
O=2nr=nd
Prisma
V =Bh
Pyramid
- B
3
Klot
V= 4nr’
3
A =4nr?
(s
a
B D E

© Skolverket
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Skala Areaskalan = (Lingdskalan)? Volymskalan = (Langdskalan)®
Topptriangelsatsen C Bisektrissatsen
DE _ CD _ CE 4D AC
AB AC BC BD _ BC
Transversalsatsen D E
€b _CE A 8
AD BE
DE ér parallell med AB
Vinklar

u+v=180°  Sidovinklar u /
W
w=v Vertikalvinklar /

L skér tvd parallella linjer L, och L, / Li
L,
v=w Likbeldgna vinklar >
. W
u=w Alternatvinklar 2 L;

Vinkelsumman § i en n-horning: S =(n-2)-180°

Pythagoras sats
2 a

Yttervinkelsatsen

y=u+v a2 £t =o

Kordasatsen : Randvinkelsatsen
ab=cd Q u=2v

Avstindsformeln Mittpunktsformeln
dz\/(xz*x1)2+(J’2—}’1)2 xm=xl+TxZ och ym:)ﬁ*z'}’z

21-06-24 © Skolverket
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Trigonometri

Definitioner

Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
funktionsviarden

21-06-24

Rétvinklig triangel

(-\',.l")/‘

Enhetscirkel

v

A
N

=Y

y a }
sinv=— sinv=y
c
b
cosv=— cosv=x
c
tany = — 'ta.nv=Z
x
sin4 _sinB _sinC c
a b c
a® =b* +c* —2bccos A a
absinC
T= 2 A - B
Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
; 1 1 | f3 B 1 1
0 - - | 2= o —= - 0
sinvy ) \/5 5 1 5 \/5 2
el AN UV L A U P I W B S VS
2 | V2| 2 2 | V21 2
1 Ej 1
tan v 0 \/g | \/5 def: -—\/5 -1 \/g 0

© Skolverket



