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Hjalpmedel:

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e Valfri miniraknare

e KTH-formelsamling och eller motsvarande utskrifter

Anvisningar:

X

Ta nytt blad for varje ny uppgift.

X Skriv endast pa en sida av papperet.

X Skriv namn och personnummer pé& samtliga inlaimnade blad.
Numrera losbladen l6pande.

X Anvind inte réd penna.

X

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

For godként resultat pd tentamen krévs att bada kursmalen dr bedomda med G

Kursmal Betygskriterie G

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestamda kompabilitet- och konstitutiva
stingbarverk. samband. Presentera en

strukturerad 16sningsmetod.
Bed6ma resultatets rimlighet

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestimda kompabilitet- och konstitutiva
konstruktioner som utsitts for | samband. Presentera en
vridning. strukturerad 16sningsmetod.

Bedoma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetsldra I, MT302G 2026-01-30

Godkénd beddmning krdvs pd minst en av uppgifterna 1a och 1b.

Uppgift 1a

Den cylindriska stdngen nedan &r gjord av ett linjart-elastiskt material med
elasticitetsmodulen, £ = 5 GPa. Stdngen belastas vid B av tva stycken krafter vardera med
storleken 30 kN. Bestidm:

a) Punkten B’s forskjutning,
b) Spénningarna i de bdda delarna.
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Uppgift 1b

En stel bom ABC hiénger i tva linjart-elastiska kablar enligt figur. Kablarna har en
tvirsnittsarea pa 75 mm? och en elasticitetsmodul pa E = 210 GPa. Om Q = 40 kN bestim

spanningarna i kablarna.
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Tentamen Hallfasthetslara I, MT302G 2026-01-30

Godkind beddmning kravs pa minst en av uppgifterna 2a och 2b.

Uppgift 2a

Tvé solida axlar ar forenade via en stel koppling (BC) och fast inspédnda vid A och D, enligt
figur nedan. Systemet belastas med ett moment 7" som angriper vid den stela kopplingen.
Axlarna &r tillverkade av samma linjirt-elastiska material med skjuvmodulen, G = 77,8 GPa.

Bestdm maximala vridskjuvspénningar i axel AB respektive axel CD.
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Uppgift 2b

En axel bestar av tre delar, 1, 2 och 3, alla tillverkade av samma material med slljuvmodulen,
G. Del 1 har formen av ett tjockviggigt rér med innerdiameter  och ytterdiameter D. Delarna
2 och 3 &r massiva med diameter D respektive d. Ett vridande moment M, ldggs pa i B enligt
figur. Bestdm vridvinkeln vid B om D = 3d/2.
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Formler i hdllfasthetslidra

Grundlaggande begrepp
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Normalspanning: & = -3.

Halkanttryck: o =
"pm/

Medelskjuvspanning: r = -g
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Sakerhetsfaktor: n = ——
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Normaltdjning: ¢ = ;_

Hookes lag: o = E¢
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Stangforlingning: & = F7i Axelforvridning: ¢ = oK
Bojning
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Maximal normalspanning: |o] = o
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Vridning

Maximal skjuvspanning: r
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Transmission av rotationsrérelse och moment mellan axlar

Forhallandet mellan vinkelhastighet @ och varvtal n: @ =

Motoreffekt: P =Af @
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Utvaxling: —IB . B ] dar », och ry ar kugghjulsradier
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Beteckningslista
a Normalspanning M: Moment
TS Skjuvspanning A: Tvdrsnittsarea
£ Normaltéjning ¥ Projicerad area
E: El?stlcnetsmodul I Lingd
o,:  Halkanttryck S Forlangning
o,:  Strackgrans W,: Bojmotstand
o ¢ Tillaten normalspanning I: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N: Normalkraft w: Vinkelhastighet

T: Tvarkraft
F: Kraft

P Effekt




