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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen 1 matematik

MA302G Linjir algebra I

Tentamensdag: 2025-12-05 kil 8.15-12.30

Hjilpmedel : Hoégskolans eller studentens Réknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkdnd (U), utifran hur vil

inlimnade l6sningar visar pa uppfyllda kursmal.
Varje avdelning (1-6) bedéms med upp till sex poiing. Fér betyg G kridvs minst 18 poéng totalt, for betyg

VG minst 28 poing.
Liamna fullstindiga lésningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer &n en

uppgift pa varje blad.

1.

(a)

(b)

(a)

(b)

(b)

r=2—-5+2t
Given punkterna A(2, —1,3) och B(1,-1,2), och planet 7: ¢ y =1 — 25 + ¢,
z=1+s,

i. Bestim planets normalvektor.

ii. Linjen genom punkterna A och B skir planet 7. Bestim koordinaterna for skdrningspunkten.

Lat u, v vara tva vektorer sadana att ||u|| = 2, ||v|| = 3 och vinkeln mellan u och v &r 37°.

Bestam skalidrprodukten
(2u + v) @ (3u — 2v).

Antag att A, B och X ir kvadratiska matriser som uppfyller ekvationen
(XA+ B)B~! = A"

Los algebraiskt ut X ur ekvationen, givet att det finns en entydig 16sning.

I ekvationen ovan, bestim matrisen X om

Lés féljande linjar ekvationssystemet med en valfri 16sningsmetod.

2r —y+3z = —14,
T+2y—z=3,
r4+y—2z2=3,

Fér vilket/vilka virden pa k (om det finns) kommer ekvationssystemet sakna 16sning? Moti-

vera ditt svar.

2c+y+kz=0,
2z + 3y + kz =4,
kr+y+ 2z = -2k,



5. Ett bageri tillverkar tre

(a) Given vektorer (uttryckt i ON-koordinater)

och a=

<
Il
[T

Dela upp vektorn v i tva komposanter,
vV =V) + vy,
dér

e v, &r ortogonal mot vektorn a, och

e v, dr parallell med a.

(b) Avgor om foljande méngder av vektorer ar linjart beroende eller linjért obroende i respektive

vektorrum. Motivera ditt svar.

e Vektorer i R%: v; = (1)

} ] v -
. 2

o Vektorer i R?: v; = (i’) , V= <—?) ;

(1 ) 2 2
o Vektorer iR vi=12], vao=] 0], vs=]-1], wva=

\1 -1 0 3

1 1 0)

o Vektoreri R: vi=] 2 |, vo=]-2]|, vi=]2

\—1 1

slags tartor genom att pa olika sitt kombinera tre ingredienser engligt

féljande recept:

ingr. 1 ingr. 2 ingr. 3
Tarta 1 8 10 4
Tarta 2 16 5 0
Tarta 3 4 5 12

Sista dagen innan semestern har bageriet 416 enheter av ingrediens 1 kvar, tillsammans med 250

av ingrediens 2 och 144 av ingrediens 3.

(a) Sitt upp ett ekvationssystem fér antalet tartor av varje slag skall man tillverka.

(b) Hur manga tartor av varje slag skall man i sa fall tillverka?

. Given matrisen

3 1
A=1]1 -3 0
3 2

(a) Bestam matrisinversen, eller motivera varfér den inte existerar.
2
=1
2

(b) Om XA = , 8r da matrisen entydigt bestimd? Berékna i sé fall X.

Lycka tilll /YA



Hégskolan i Skévde Formelsamling: Vektoralgebra
Matematik

uy (0
%) Ug
Antag att u= ) ochv=| | i ON-bas-koordinater.
Un Un
Antag ocksa att ¥ &dr vinkeln mellan u och v samt att ¢ ar ett godtyckligt reellt tal. Da giller
u; + v cuy
Addition, Uz + U2 cv
u+v= ) , ev=
Multiplikation med skaldr :
| Un + Vn | CUn
Skaldrprodukt u-v =|[ulll|v]lcos? = vy + ugva + -+ + upvp
uv=v-u, u(v+w)=uv+uw
(cu):v = ¢(v-u) = u-(cv)
v-v > 0 samt v-v = 0 om och endast om v=0
Léngd, norm VIl = VWv = Vot + 02, vl = lelivl
;s . u-v
Projektion u, = proj,u= ——v
v-v
Uy U1 UgV3 — U3V2
Vektorprodukt WXV y _
(Kryssprodukt) i Ba | 7| Ha¥r Hith
us U3 U2 — UV

u x v dr ortogonal mot bade u och v

{lu x v|| = ||u]|||v||sind = Arean av parallellogrammen som spanns upp av u och v.
uxv = —-vxu , (cuyxv = cluxv) = ux(cv)
ux (Vv4+w) = uxv + uxw
Uy V1w
. Volymen (med tecken) av den
I'rippelprodukt u-(VXw) = | u v wy |= ]
parallellepiped som spdnns upp av u,v och w
u3 vz w3
. a1 aipz2
Determinant 2 x 2 =a1,1022 —a12a2 1
a1 a22
a1 a2 413 " a 5 5
) . 2,2 023 2,1 @23 2,1 0422
Determinant 3 x 3 az1 G232 G23 | =01 —Qa12 + a3
az2 a3 a3 1 az;3 az1 asz2

as,1 @32 4asgs




