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Observera:

Examinationen innehéller fragor med flervalsalternativ och fragor med multipla val. For
flervalsfragor, som anvinder cirkelikoner, kan du bara vilja ett korrekt alternativ, men for
fragor med multipla val, som anvander fyrkantiga ikoner, maste du vélja alla korrekta svar. For
att klara en flervalsfraga ska du ha valt endast ett korrekt alternativ. For att klara en frdga med
multipla val maste du vélja alla korrekta svar och inte ha valt nagot felaktigt svar. Ange dina
svar pa flervals-/flervalsfragor direkt i provet. Svar som ldmnas pé annat sétt rdknas inte. Vilj
ett alternativ genom att kryssa i rutan/cirkeln. Om du &ndrar dig, fyll i hela rutan/cirkeln, som
illustreras nedan.

Korrekt ifyllda svar for fragor BI Andrat svar for friga med g
med multipla val: multipla val: :

Podéingséittning:

e Maximalt antal podng anges till hoger om varje fraga. Observera att de flesta fragor har
deluppgifter (a, b, c, ...) och de angivna podngen avser den totala maximala podngen
for fragan, givet perfekta svar pa alla deluppgifter.

e Flervalsfragor:

- Flervalsfragor ger full podng for ett korrekt svar, annars noll poéng.

- Fragor med multipla val ger i normalfallet 1 podng for varje korrekt val och -1
poédng for varje felaktigt val. Det maximala antalet podng kan vara hogre &n
antalet korrekta val och ges for helt korrekta svar. Det finns inga fragor med
multipla val utan minst en korrekt val. Den totala poéngen kan inte bli ldgre &n
noll.

- Fragor dédr du ombeds att matcha objekt i tvé listor ger 1 podng for varje korrekt
matchning och noll podng for felaktigt val.

Det totala antalet podng pa provet dr 106. Efter bedomning Gversitts podngen till ett betyg for

examinationsmomentet enligt foljande: 64—G, 85—VG.

Obs: Ga igenom hela tentamen innan du borjar planera din tid vél.
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Fraga 1 — Terminologi 12p

Matcha termerna till vinster med en passande beskrivning till héger. Observera att en
beskrivning saknar matchande term.

A. Reliabilitet 1. Ett matt pa studiens generaliserbarhet.
B. Intern validitet 2. Undersokning nédr man bara beskriva varlden.
- 3. En variabel som kan anta alla viarden inom ett
C. Extern validitet .
intervall.
D. Oberoende variabel 4. Ett matt pa palitligheten for métinstrumentet.
E. Kontinuerlig 5. Ar forbattrade om man beaktas riktningsproblemet.
. 6. Beskriver ofta studiens betingelser eller
F. Korrelation . .
gruppindelning.
G. Betingelse 7. Beskriver ett statistiskt samband.

8. En specifik situation eller behandling i en studie.

Matcha termerna om datatyper till vinster med data till hger som passar bést. Observera att
man kan kanske kan matcha flera data typer till en term men bara vilja den som passar bést.

A. Nominal 1. [0; 1]

B. Kvot 2.[-1;-2;0; 1]

C. Intervall 3. [noll; ett, tva, tre eller mer]

D. Dikotom 4. [Jattebra, Bra, Dalig, Jattedalig]
E. Ordinal 5.10; 1; 2; 3; 4]
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Fraga 2 — Experiment — Markera alla som giller 9p

a) Vilka av f6ljande pastdenden krévs for att en studie ska utgéra en korrelationsstudie?

Studien har minst en beroende variabel.

Studien har minst en oberoende variabel.

Forskaren har kontroll 6ver den beroende variabeln.
Forskaren har kontroll 6ver den oberoende variabeln.

Forskaren kan randomisera deltagare.

O 0O 0 0 00

Forskaren kan identifiera ett samband mellan beroende och oberoende variabler

b) Vad kan du inte visa med en kvasi-experiment?

Att det finns en korrelation mellan variablerna.

Att oberoende variabel paverkar beroende variabel i en specifik kontext.

Att beroende variabel paverkar oberoende variabel i en specifik kontext.

Att den oberoende variabeln paverkar den beroende variabeln i populationen.

Genomsiktliga beteende av en grupp.

O 0O 0O 0O o O

Att det finns anledningar att géra en riktiga experiment.

c) Vilka av f6ljande pastaenden krévs for att en studie ska utgora ett dkta experiment?

Studien har minst en beroende variabel.

Studien har minst en oberoende variabel.

Forskaren har kontroll 6ver den beroende variabeln.
Forskaren har kontroll 6ver den oberoende variabeln.
Forskaren kan randomisera deltagare.

Forskaren kan identifiera ett samband mellan beroende och oberoende variabler.

O 0O 0O 0O O 0O
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Fraga 3 — Fordelning, centralmatt, och spridningsmatt 10 p
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Bilden ovan forestéller en normalfordelning som diskuterats inom kursen.

a) Forklara vad centralmétt median beskriver.

b) Forklara vad spridningsmatt standardavvikelsen beskriver?

c) Vad betyder 13.6% i kontext av den normalférdelningen i bilden?

d) Ange var i fordelningen medelvdrde och standardavvikelsen aterfinns. Det gar bra att rita
direkt i bilden.

e) Vad ér skillnaden mellan medelvérde och median i den normalférdelningen?
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Fraga 4 — Korrelation

(4)

Samband mellan varde och vikt

Vikt (kg)

Personnummer:

(B)

15Sp

Samband mellan langd och avstand

a) Vad kallar vi punkt ’p’ i diagram A? Hur tolkar du punkt *p’?
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| T N )
°

" T s | -

it } o 5 o L.° | o g °
< | | | T 80 st ——e——0 .
i N I I B R R O B
2 | 3 60 ——|® R e o - ® |
5 . ! - — » o | S | ®
5 ° \ | B 4y [ PRI | oo »o° ‘
2, ° | . 1 40 [ ] oo ° 4 |

*e i ‘ ‘ e | ° ‘ °
\ | ° ‘ | 20 |- e ‘ !
2 |
0 k i i . o 1% | i ' | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 | 0 10 20 30 40 50 60

b) Om man ta bort ’p’ fran diagram A vad tro du korrelation mellan vérde och vikt ska bli?

[] Stark positiv

[] Svagt positiv

[] Stark negativ

[] Svagt negativ

[] Varken positiv eller negativ

c¢) Titta pa diagram B. Finns det ndgon samband mellan ldngd- och avstdnd-métningar? Hur
beskrivare du relation mellan de variablerna?

d) Om du vill méter graden av linjdr samvariation och ingenting annat vad berdkningsmetod
ska du anvind?

e) Tolka och forklara den har resultat: » = 0,71; p = 0,051; n =15
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Fraga S — Hypotesprévning 12 p

Du é&r en produktdesigner som testar tvd varianter av en mobilapp for att avgora vilken som
leder till hogre anvéindarengagemang. Variant A har en traditionell menynavigation och Variant
B har en swipe-baserad navigation med animerade §vergéngar. Du later tvd grupper av
anvéndare (en som anvéinder Variant A och den andra som anvinder Variant B) besvara en
enkédt (User Engagement Scale) vilket resulterar i engagemangspoing pé en skala mellan 0
(1agst) och 100 (hogst). Du har 40 deltagare i varje grupp. Deltagare var slumpmaéssigt valda
fran en stor lista av aktiva anvindare av appen. Nu vill du veta om det finns en statistiskt
signifikant skillnad mellan de tva varianterna av appen.

a) Formulera en limplig nollhypotes (Ho) och alternativhypotes (H1) for detta scenario.

b) Ar dina hypoteser ensidig eller tvasidigt? Forklara och motivera.

¢) Om du vill minska risken av typ-II fel vad kan du tank pa eller gér annorlunda med
experiment?

d) Dumaste vilja en alfa signifikansnivd av 0.1, 0.05, eller 0.01. Vilken ska du vélja? Motivera
ditt svar med referens till typ-I och typ-II fel.
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Fraga 6 — T-test 1Sp

En kollega till dig har fatt i uppdrag att undersoka anvéndarupplevelsen for tva olika
onboarding-varianter i en ny mobilapp (Interaktiv tutorial och Snabbstart utan tutorial).
Datainsamlingen ska ske i samband med en teknikkonferens. Din kollega planerar att erbjuda
40 deltagare pa konferensen en tidig tillgéng till appen, 20 med interaktiv tutorial och 20 med
snabbstart. Efter att ha testat appen kommer deltagarna tillfragas om hur stor sannolikhet det ar
att de rekommenderar appen till en vin anvidnding en 7poang kvotskala frin 1 (Avrader
starkt) till 7 (Rekommenderar starkt).

a) Din kollega planerar undersoka skillnaden med ett t-test men &r oséker pa om ett oberoende
eller parat test bor anvéndas. Vad rekommenderar du? Motivera ditt svar.

b) Om kollega hade planerat ger bada drycken tills varje personer vad maste de téink pa i
experimentdesign och analys?

c) Effektstorleken (Cohen's d-berdkning) berdknas till 0,22. Hur ska denna effektstorlek
kategoriseras:

] Liten ] Medel 1 Stor

d) Hur ménga frihetsgrader finns i detta scenario:

e) Du fick ett t-vdrde pa 2,454. Det kritiska virdet for signifikans och frihetsgrader ar 2,024.
Vad séger det kritiska vérdet forskaren om resultaten av deras t-test?
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Fraga 7 — Shoppingvanor 15p

Du arbetar som produktdesigner for en stor musikstreaming foretag. Ditt team vill veta om
anvidndarnas foredragna musikgenrer (pop, rock, eller hiphop) &r associerade med deras
aldersgrupp (18-33, 34-49, 50-64, eller 65+). Du genomf6rde en anvdndarundersékning dér 50
lyssnare ombads vilja sin foredragna genre, och de grupperades efter élder.

a) Vad ér den oberoende variabeln i denna studie och vad har den for skaltyp?

b) Vad é&r den beroende variabeln i denna studie och vad har den for skaltyp?

c) Foresla ett lampligt statistiskt test for att underséka sambandet mellan shoppingvanor och
aldersgrupp. Motivera ditt svar.

d) Vad kan vi dra for slutsats om testet visar ett signifikant resultat?

e) Vad kan vi dra for slutsats om testet inte visar ett signifikant resultat?
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Fraga 8 — Statistisk styrka 6p

a) Vilket av foljande alternativ beskriver statistisk styrka (power) bést?

H

Statistisk styrka dr ett matt pa den observerade skillnaden i medelvirde mellan
betingelserna.

Statistisk styrka beskriver sannolikheten att f ett signifikant resultat givet att det
finns en skillnad mellan betingelserna.

Statistisk styrka dr ett matt pa sannolikheten att bega Typ-I-fel.

Statistisk styrka &r ett matt pé antalet betingelser i studien.

b) Vilken eller vilka av foljande faktorer anses paverka statistisk styrka?

O 0O 0O 0 0O 0

Antalet forsdkspersoner i studien

Antalet forskare som arbetar med studien
Variansen hos insamlade data

Vald alpha-niva

Tiden det tar att samla in data

Studiens utformning

10
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Fraga 9 — Chi-tva test 12 p

Du arbetar som produktdesigner med uppdrag att optimera grinssnittet for
sjdlvbetjdningskassor i butik. For att avgéra om kundpreferenser for tva olika utformningar
(Utformning A och Utformning B) varierar mellan aldersgrupper (18-33, 34-49, 50-64, eller
65+), genomfor du en anvéndarunderstkning (n = 231) pa en 16rdag i en lokal matbutik dar
kunder testar bada varianterna och anger sin preferens (A eller B). Genom att analysera data
med ett chi-tva-test kan du identifiera om det finns en statistiskt signifikant association mellan
aldersgrupp och layoutpreferens. Deltagare fick 10% rabatt efter de svaret deras foredra.

a) Formulera en ldmplig forskningsfraga nollhypotes (Ho) och alternativhypotes (H:) for detta
scenario.

b) Din analys visar att y? &r 4,79 och det kritiska vérdet ar 3,84. Vad innebér detta for din
hypotes och forskningsfraga?

¢) Hur kan du designa om denna studie for att mojliggora anvandning av ett parametriskt test?
Vilket test skulle da vara lampligt?

d) Beskriv minst ett etiskt samt ett metodologiskt problem eller risk med studiens upplédgg. Ge
forslag pd hur studien kan forbéttras.

11



