HOGSKOLAN
I SKOVDE

Institutionen f6ér Ingenjérsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Hallfasthetslira I

Kurskod: MT302G Hogskolepoing for tentamen: 1,0 hp
Datum: 2025-11-20 Skrivtid:  8:15-12:30

Ansvarig larare: Niclas Strand

Hjalpmedel:

e  Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e  Valfri miniraknare

e KTH-formelsamling och eller motsvarande utskrifter

Anvisningar:

X

Ta nytt blad for varje ny uppgift.

X

Skriv endast pé en sida av papperet.

X Skriv namn och personnummer pé samtliga inlimnade blad.
Numrera losbladen 16pande.
X Anvind inte réd penna.

X

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som &r 16sta.

For godkdnt resultat pa tentamen krévs att bada kursmélen dr beddmda med G

Kursmal Betygskriterie G

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestaimda kompabilitet- och konstitutiva
stingbarverk. samband. Presentera en

strukturerad 16sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestamda kompabilitet- och konstitutiva
konstruktioner som utsatts for | samband. Presentera en
vridning. strukturerad 16sningsmetod.

Bed6ma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetsliara I, MT302G 2025-11-20

Godkédnd bedomning krdvs pa minst en av uppgifterna l1a och 1b samt minst en av uppgifterna
2a och 2b.

Uppgift 1a

En stdng bestar av tvé delar av olika material, en del méssing och en del stl enligt figur.
Materialen &r linjart-elastiska och belastas med en kraft F' mitt pé stdldelen. Bestdm de
normalspanningarna i stingens olika delar.

Tvérsnittet for stdngen &r cirkuldrt och har en diameter pé d.

Data: L = 600 mm, Emsssing = 110 GPa, Ega = 220 GPa, d = 12mm, F'= 16 kN
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Uppgift 1b (U/G)

En stel bom ABC hénger i tva linjart-elastiska kablar enligt figur. Kablarna har en
tvirsnittsarea p4 75 mm? och en elasticitetsmodul pd E =210 GPa. Om Q = 40 kN bestim
spanningarna i kablarna.
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Tentamen Hallfasthetsldra I, MT302G 2025-11-20

Uppgift 2a (U/G)

En axel av ett linjdr-elastiskt material belastas med ett vridande moment 7 enligt
nedanstdende figur. Bestim forvridningen i tvirsnittet ddr momentet 7 angriper. Materialet i
axeln &r linjart-elastiskt. Axeln &r av solitt tvarsnitt med radien 45 mm,

Givet: 7=50 Nm, G =88 GPa, L =1,5m
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Uppgift 2b (U/G)

En axel 4r fast inspand vid D och belstad enligt figuren nedan. Axeln bestér av tvd stycken
material, Delaxeln AB ér gjord av stdl med skjuvmodulen Gs=77 GPa och delaxeln BCD av
koppar med skjuvmodulen Gk = 48 GPa. Bestdm den totala vridningsvinkeln vid A. Hélet har
en diameter pa 36 mm.
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Hogskolan i Skévde

Formler i hallfasthetslira

Grundlidggande begrepp

N _ T )
Normalspéanning: o = vl Medelskjuvspanning: 7 = z Normaltojning: & = I

Sakerhetsfaktor: n = Is

Halkanttryck: o =
proj Ot

Hookes lag: o = E¢

NL ML

Stangforlingning: § = — Vridning av axel: 8 =

gfdrldangning 7 4 GK,
Bojning

. I M
Maximal normalspanning: |a'] =—
Vridning
Maximal skjuvspanning: 7, = —%

v
Transmission av rotationsrérelse och moment mellan axlar
A . . 27n

Forhallandet mellan vinkelhastighet @ och varvtal n: @ = W
Motoreffekt: P=M, -

R MB ny 4 rg " " . .
Utvéxling: ——2=—4=—42=1£ dar r,och rgar kugghjulsradier

4 Nhp @ Ty

Beteckningslista
o Normalspanning M: Moment
T Skjuvspanning A Tvarsnittsarea
£ Normaltéjning Ap,oj: Projicerad area
E: Elasticitetsmodul: L: Lingd
G:  Skjuvmodul §:  Forlingning
o,:  Halkanttryck e Férvridning
o, Strackgrdns W,: Boéjmotstand
ouy ¢ Tilldten normalspénning I: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N:  Normalkraft Ky: Tvirsnittets vridstyvhetsfaktor
T:  Tvérkraft w:  Vinkelhastighet
F: Kraft P: Effekt
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HOGSKOLAN

I SKOVDE

Institutionen for Ingenjorsvetenskap

Kurs: Hallfasthetslara I

Kurskod: MT302G

Datum: 2025-11-20
Ansvarig larare: Niclas Strand
Hjalpmedel:

TENTAMEN

Hogskolepoing for tentamen:

Skrivtid:  8:15-12:30

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e  Valfri miniraknare

e KTH-formelsamling och eller motsvarande utskrifter

X

Anvisningar:

X X X X

X

Ta nytt blad for varje ny uppgift.
Skriv endast pa en sida av papperet.

Numrera l6sbladen 16pande.
Anvind inte réd penna.
Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar l6sta.

For godként resultat pd tentamen krévs att bdda kursmadlen dr bedomda med G

1,0 hp

Skriv namn och personnummer pi samtliga inlaimnade blad.

Kursmal

Betygskriterie G

statiskt obestamda

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,

kompabilitet- och konstitutiva

statiskt obestamda

vridning.

stingbarverk. samband. Presentera en
strukturerad l6sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet

Analysera och dimensionera Stilla upp erforderliga, jamvikts-,

kompabilitet- och konstitutiva

konstruktioner som utsatts for samband. Presentera en

strukturerad l6sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetsldra [, MT302G 2025-11-20

Godkédnd bedémning krdvs pa minst en av uppgifterna la och 1b samt minst en av uppgifterna
2a och 2b.

Uppgift 1a

En stdng bestar av tvé delar av olika material, en del méassing och en del stal enligt figur.
Materialen &r linjirt-elastiska och belastas med en kraft F mitt pa staldelen. Bestim de
normalspdnningarna i stdngens olika delar.

Tviarsnittet for stdngen &r cirkulért och har en diameter pa d.

Data: L = 600 mm, Emissing = 110 GPa, Egs = 220 GPa, d = 12mm, F'= 16 kN
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Uppgift 1b (U/G)

En stel bom ABC hénger i tva linjért-elastiska kablar enligt figur. Kablarna har en
tvirsnittsarea pa 75 mm? och en elasticitetsmodul pd £ = 210 GPa. Om Q = 40 kN bestim

spanningarna i kablarna.
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Tentamen Hallfasthetslara I, MT302G 2025-11-20

Uppgift 2a (U/G)

En axel av ett linjdr-elastiskt material belastas med ett vridande moment 7 enligt
nedanstaende figur. Bestdm forvridningen i tvarsnittet dir momentet 7" angriper. Materialet i
axeln ar linjart-elastiskt. Axeln &r av solitt tvérsnitt med radien 45 mm,

Givet: 7=50Nm, G =88 GPa, L =1,5m
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Uppgift 2b (U/G)

En axel dr fast inspind vid D och belstad enligt figuren nedan. Axeln bestar av tvé stycken
material, Delaxeln AB &r gjord av stdl med skjuvmodulen Gs=77 GPa och delaxeln BCD av
koppar med skjuvmodulen Gk = 48 GPa. Bestim den totala vridningsvinkeln vid A. Hélet har

en diameter pd 36 mm.
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Formler i hallfasthetslira

Hogskolan i Skovde

Grundlaggande begrepp
I N . T - )
Normalspénning: o = " Medelskjuvspanning: 7 = i Normaltdjning: € = I
Halkanttryck: o, = Sakerhetsfaktor: n = 25
proj Ol
Hookes lag: 0 = L&
NL ML
Stangférlingning: 5 = — Vridning av axel: 0 = —
gférldngning Fd g K,
Bojning
Maximal normalspanning: |a’ =
max Wb
Vridning
Maximal skjuvspanning: 7, = —~
v
Transmission av rotationsrorelse och moment mellan axlar
. . . 27n
Forhallandet mellan vinkelhastighet @ och varvtal n: o= 60

Motoreffekt: P=M, @

Utvaxling: My _ra_ @41 dar r, och rg ar kugghjulsradier
4 Nhp @p Iy
Beteckningslista
o: Normalspanning M: Moment
T: Skjuvspanning A: Tvdrsnittsarea
£ Normaltéjning Apmj: Projicerad area
E: Elasticitetsmodul: L: Lingd
G:  Skjuvmodul S Férlangning
o,:  Halkanttryck o: Férvridning
o,:  Strdckgréns W,: Béjmotstand
oy :  Tilliten normalspanning I: Yttréghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N:  Normalkraft K: Tvérsnittets vridstyvhetsfaktor
T:  Tvdrkraft w:  Vinkelhastighet
F: Kraft P: Effekt
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