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TENTAMEN
Kurs Kemi, miljéstérningar och halsa
Delkurs
Kurskod KE119g Hogskolepoidng for tentamen
Datum 2024-12-13 Skrivtid 0830-1230
Ansvarig lirare Erik Gustafsson

Berorda larare

Hjédlpmedel/bilagor Valfri miniraknare och bifogat formelblad.

Ovrigt Jag kommer och besdker tentamen ca. 1000.

Stort lycka till! //Erik

Anvisningar D Ta nytt blad for varje larare
Ta nytt blad for varje ny friga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Numrera losbladen 16pande.

Anvind inte réd penna.

DXIXIXIXIX]

5.5

Skriv namn och personnummer pé samtliga inlimnade blad.

Markera med kryss p& omslaget vilka uppgifter som #r 16sta.

Poinggranser A: 90 % eller mer av tentamens totalpoéng. B: 80 % eller mer av
tentamens totalpoéng. C: 70 % eller mer av tentamens totalpoang. D: 60
% eller mer av tentamens totalpoang. E: 50 % eller mer av tentamens
totalpodng. Varje kursmal maste erhalla 50 % eller mer av kursmalets

poéng for att tentamen skall erhalla betyg A-E.

Skrivningsresultat bor offentliggéras inom 18 arbetsdagar

Lycka till!

Antal sidor totalt 12



Namn: Personnummer:

Omtentamen
Kemi, miljéstérningar och halsa (KE119g) - HT24

Instruktioner fér tentamen

e  Skriv namn och personnummer pa alla blad i haftet. Haftet skall sitta ihop nér det ldamnas in,
dvs. férstor det inte.

e Alla svar skrivs i detta hafte. Om du behover mer plats, anvand baksidan. Om du maste
anvanda losblad, var noga med att dessa har namn och personnummer samt att vilken fraga
som avses klart framgar.

e Var noga med att bara svara pa det som fragan giller. Skriv inget onddigt, kan generera
poangavdrag.

o Skriv tydligt. Kan jag inte se vad det star far du heller inga poéang.

e Visa fullstandiga utrdkningar.

e Var noga med att du inte har flera parametrar/variabler som heter samma sak men betyder
olika saker, dvs. var noga med att indexera.

e Ange svaret med korrekt antal vardesiffror.

e Var noga med att ha med enheter.

STORT LYCKA TILL!

//Erik




Namn: Personnummer:

Forklara centrala kemiska begrepp och olika kemiska @mnens egenskaper (25p)
1. Ange om féljande pastaenden ar korrekta eller falska (5p)

Fragan rattas enligt foljande: Du far 0,5p for ratt svar, Op for inget svar och -0,5p (minus 0,5p) for
felaktigt svar. Minsta poéng for fragan som helhet ar Op.

Pastaende Sant/Falskt?
Ett grunddmne &r ett dmne som endast bestar av en sorts
atomer.

Valenselektroner ar elektroner som finns i ett dmnes yttersta
skal och som ger ett @mne dess kemiska egenskaper.

En jonforening ar en kemisk forening ddr tva dmnen normalt
interagerar med varandra genom kovalenta bindningar.
Oktettregeln innebdr att atomer, nadr de bildar olika kemiska
féreningar, strdvar efter att ha atta elektroner i sitt yttersta skal.
Substansmangd ar en storhet som anger hur manga gram 1 mol
av ett visst dmne vager.

Joniseringsenergi ar den energi som kravs for att helt avldgsna
alla elektroner hos ett grunddmne.

En stark syra dr ett dmne som genom dissociation kan avge
hydroxidjoner (OH").

Tva vattenmolekyler interagerar med varandra genom
vatebindning.

En redoxreaktion ar en kemisk reaktion dar ett dmne reduceras
dvs. férlorar en elektron, och denna férs under reaktionen 6ver
till ett annat amne som oxideras, dvs. tar upp en elektron.

En jamviktsreaktion dr en kemisk reaktion som 6ver tid uppnar
ett tillstand vid vilket varje @mne som deltar i jamvikten bildas
och forbrukas med samma hastighet.

2. Ange antal protoner, neutroner och elektroner for féljande @mnen (2p).

Antal Antal Antal
Amne protoner neutroner elektroner
Hi
23
Naij

Jonformen av Ca%)

Jonformen av Klor-35




Namn:

Personnummer:

3. Namnge foljande foreningar (3p).

Kemisk beteckning

Namn

AlCl

HBr

AgNO,

FeCl,

Cu(l

N;03

4. Skriv den kemiska beteckningen for féljande féreningar (3p).

Namn

Kemisk beteckning

Magnesiumklorid

Kalciumfluorid

Dikvavedioxid

Divatemonoxid

Koppar(ll)nitrat

Sulfatjon

5. Ange vilket typ av bindning som atomerna i féljande féreningar bildar och motivera ditt svar (4p).

Atomer

Typ av bindning

Motivering

Syrgas

NaBr

HCI

CaCIZ




Namn: Personnummer:

6. Balansera foljande reaktioner (5p).

Obalanserad form Balanserad form

Vitgas och syrgas bildar vatten

Na + ClI, + NaCl

NH; + CuO + N, + Cu + H,0

Al + Br, » AlBry

F6203 + CO » Fe + COZ

7. Beskriv och illustrera med Lewisstrukturer hur ozon i atmosfaren bildas fran syrgas (3p).




Namn: Personnummer:

Redogéra for |8slighetsprinciper, kemiska reaktioner, kemisk jamvikt, syror och basers
egenskaper samt utfora stokiometriska berakningar (35p)

Korta svar (5p)
8. Svara pa foljande fragor (5p).

Fraga Svar
Vad dr molmassan for K;2HPO4?

Hur manga mol Ca* och CI bildas om du héller i
1,00 mol CaCl, i vatten?
Vilken massa har 15,0 mol jodgas?

Vilken substansmangd ar 12,7 kg guld?

Du har en saltsyralosning med koncentrationen
0,23 M. Vad &r pH pa l6sningen?

Korta stokiometriska berakningar (6p)
9. En kopparledning véger 2,250 kg. Hur manga kopparatomer innehaller det (2p)? Visa din utrdkning.

10. Vilken massa CaCl, motsvarar substansmangden 4,25 mol CaCl, (2p)? Visa din utrakning.




Namn: Personnummer:

11. Vilken natriumkloridkoncentration far du om du I6ser 117 g NaCl i 2,00 liter vatten (2p)? Visa din
utrakning.

Loslighetsprinciper (4p)
12. Om reaktion sker, skriv den balanserade molekyldra ekvationen, den fullstandiga jonekvationen
samt nettojonekvationen da lésningar av koppar(ll)klorid och litiumhydroxid blandas (2p).

13. Om reaktion sker, skriv den balanserade molekyldra ekvationen, den fullstandiga jonekvationen
samt nettojonekvationen da |dsningar av natriumsulfat och bariumklorid blandas (2p).




Namn: Personnummer:

Kemiska reaktioner (7p)
14. Du har fyra olika bagare med olika I6sningar. | vardera bdgaren stoppar du ner olika metallstavar. |
vilken/vilka bdgare kommer en reaktion att ske? Motivera (2p).

Reaktion
Bigarens innehall (Ja/Nej) | Motivering

Magnesiumjoner och en zinkstav

Silverjoner och en magnesiumstav

Magnesiumjoner och en jarnstav

Saltsyra och en aluminiumstav

15. Butan (C4H10) reagerar med syrgas enligt den obalanserade formeln:

C4Hy0(g) + 0,(g) » CO,(g) + H,0(g)

e Balansera och visa reaktionsformeln.

e Hur manga gram CO; bildas da 15,0 g CsH1o reagerar fullstéandigt (2p)? Visa din utrdkning.

e Hur manga gram H,0 bildas da 60,00 g C4H1o reagerar med 120,00 g O, (3p)? Visa din
utrakning.




Namn:

15. Mer plats att rakna.

Personnummer:




Namn: Personnummer:
Kemisk jamvikt (2p)
16. Betrakta foljande jamviktsreaktion (2p).

CH4(g) +H,0(g) 2 CO(g) + 3 H,(g9)

Hur kommer mangden H,0 férdandras om du gor féljande?

Fordndring Maingd vatten 6kar/minskar?

Okar mangden CH,

Okar mangden CO

Sanker trycket

Tillsdtter en katalysator

Syror och basers egenskaper (11p)
17. Beskriv den kemiska skillnaden mellan en stark och en svag syra. Beskriv den kemiska skillnaden

mellan en stark och en svag bas (2p).

18. Beskriv kemiskt med reaktionsformler och forklarande text varfor férbranning och bildandet av
svaveldioxid orsakar forsurning av var miljo (2p).




Namn: Personnummer:

19. En buffert skapas av genom divatekarbonat (H,COs) och saltet natriumvatekarbonat (NaHCOs).

a) Stall upp jamviktsekvationen for buffertsystemet (1p).
b) Skriv reaktionsformeln som visar hur denna specifika buffert reagerar nar H3O" tillsatts (1p)?
c) Skriv reaktionsformeln som visar hur denna specifika buffert reagerar nar OH" tillsétts (1p)?




Namn: Personnummer:

20. Magsaft eller magsyra dr en utspadd l0sning av vateklorid i vatten. Denna kan neutraliseras genom
en reaktion med natriumvéatekarbonat (aktivt @mne i t.ex. Samarin®) enligt féljande reaktion:

HCl(aq) + NaHCO5(aq) - NaCl(aq) + H,0(1) + CO,(g)

Hur manga milliliter av 0,500 M NaHCOs-l6sning behovs for att neutralisera 16,0 ml 0,250 M HCI?
Visa din utrakning (2p).




Namn: Personnummer:

21. Du har en saltsyralésning med koncentrationen 5,00 mol/dm?. Du behéver 0,150 dm?
saltsyraldsning med koncentrationen 0,400 mol/dm?®. Hur mycket saltsyra respektive vatten maste du
ta (2p)?




Formler och tabeller
© Erik Gustafsson, 2020

Konstanter pV =nRT
Na = 6.022 x 1023 mol-1 0= 5. — lagh o]
R=8314] /(mol x K) PH = PRa ™ 108 [pas]
[syra]
+1 —
Formler [H*] =K, X [bas]
M=m/n pH = —log([H*])
c=n/V [H*] = 10~PH
m=cxVxM
caxVi=caxVz Elektrokemiska spianningsserien
K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag,
Pt, Au
Loslighetsregler
Léslig om saltet innehaller Oléslig om saltet
innehaller
NH,*, Li*, Na*, K*, CO32', 52, PO43', OH-
NOs", C;H;0;" (acetat) <: Men é&r l6slig med I
cl, Br, I- Ag’, Pb¥, Hgp?
| Men &r INTE 6sligt med >
S04+ Ba%, Pb?*, Ca?*, Sr2*
I Men &r INTE l6sligt med >
Elektronegativitet

D Icke-metall
[:] Halvmetall
) #er

62 63 64 65 66 67 68
2008950
N N—

95 100 101 102 103

Elektronegativitet - bindningar

A>1,8 Jonbindning 6vervager

A< 1,8 Kovalent bindning 6verviger
A=1.8-0.4 Polar kovalent bindning
A=0.4-0.0 Icke-polar kovalent bindning
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