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TENTAMEN

Kurs: Underhall och Driftsikerhet

Kurskod:  PR315G Hogskolepoang for tentamen: 3,0 hp
Datum: 2025-05-23 Skrivtid:  8:15-12:30

Ansvarig larare: Niclas Strand

Hjalpmedel:

e miniraknare

Anvisningar: Ta nytt blad f6r varje ny uppgift.

Skriv endast pé en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pé samtliga inlimnade blad.
Numrera l6sbladen 16pande.

Anvand inte réd penna.
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Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 1sta.



Tentamen Underhdll och Driftsékerhet 1 2025-05-23

Uppgift 1

Underhallsarbete kan delas upp i tekniska, administrativa och ledningens atgarder. Ge exempel pa
hur tekniska atgarder kan kopplas till ett strukturerat underhéllsarbete. Du skall koppla det till

foljande stédprocesser:

a) Strategi

b) Ledarskap

Q) Organisationsutveckling
d) Kompetenssakring

e) Informationshantering

Uppgift 2

Pa grund av okad efterfrdgan av VR-glaségon behover ett foretag forstd mer om sin
tillverkningsprocess. Vad kan de garantera att producera, samt vad potentialen kan tankas vara.
Foretaget borjar med att ta fram data ur sitt uppfoljningssystem. Utifran nedanstaende data som

erhalls fran foretagets CMMS-system:

Kontinuerlig produktion (6nskemal): 5860 tim/ar
Maximal produktion: 8 st/min.
Verklig genomsnittsproduktion: 7,5 st/min.
Underhéllberoende andel av hastighetsforlusterna : 8 %
Totalt stillestand: 960 tim/ar
Underhallsberoende stillestand: 410 tim/ar
Total mdngd omarbetning och kassationer: 38 000 st
Varav andel beroende pa underhall: 12 %
Berdkna:

a) TAK-nivan

b) Den underhallsberoende TAK-nivan



Uppgift 3

Vid en kapacitetsuppféljning av en fabrik visar det sig att ett av produktionsomradena sticker ut
med korta stopp, dvs underhallsarbeten som inte registreras i CMMS utan bara rittas till. Ge
exempel hur man kan arbeta med att minska dessa arbetstimmar i féljande stéd- och

huvudprocesser:

a) Planering och Administration
b) Férebyggande Underhall
Q) Informationshantering

d) Anskaffningsprocessen

Uppgift 4

Foretaget Kedbécks & Strand BB funderar |6nsamheten i att investera i en ny maskin. Tva olika
forslag, som bada anses uppfylla alla tekniska krav, har tagits fram av féretagets inképsavdelning.
se data nedan,

Vilken maskin (Alternativ A eller Alternativ B) skall véljas enligt LCC-kalkylering?

Livslangd: 10 ar
Kalkylranta: 6 %

Alternativ A:

Grundinvestering: 950 000 kr
Restvarde: 50 000 kr
UH-kostnad: 160 000 kr/ar
Alternativ B:

Grundinvestering: 1 650 000 kr
Restvarde: 105 000 kr
UH-kostnad: Ar 1-3: 25 000 kr/ar

fortsattningsvis:

100 000 kr/ar



Uppgift 5

En underhéllsorganisation behover fokusera pa att 6ka funktionssékerheten. Ge exempel hur
foretaget med hjélp av stodprocessen strategi kan paverka tillgangligheten (bade negativt och

positivt) i nedanstdende huvudprocesser:

a) Forebyggande underhall
b) Avhjélpande underhll
c) Nyanskaffning

| denna fréga férvéntas du koppla samman stédprocessen (strategl) med huvudprocesser (delfraga

a, b och ¢) for att uppna ett mal (férbattra funktionssakerheten).

Lycka till!



Tabell E+;>:-:\ﬁ*ﬁ+;>: = a-ﬁi?a\w ,&

1%
09901
19704
2,9410
3,9020
4,8534
5,7955
6,7282
7,6517
8,5660
9,4713

10,3676
11,2551
12,1337
13,0037
13,8651
14,7179

W 00 NN o Ul & W N =

=
&R GRORS

16,3983
17,2260
18,0456
18,8570
19,6604
20,4558
21,2434
22,0032
22,7952
23,559%
24,3164
25,0658
25,8077

w N
S BENSEREREBREE

_*symbolen betyder upphdjt till (pa engelska: to the poi.ﬂ of)
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|tabell Il exempel:  vid 15% rénta &r ett sakert [6fte om 1 krona i slutet av vart och ett av de nérmaste fem &ren vért 3,3522kr idag.
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Nuvdrde av en engangsbetalning i framtiden

Nuvarde tab 1/(1+r)An=(1+r)A-n
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09%01 09804 09703 09615 09524 09434 09346 09259 09174 0,9091 09009 08923 0880 08772 089% 08621 0847 08475 08403 08333
09803 09612 09426 09246 0,9070 08900 08734 08573 08417 0864 08116 07972 07831 07695 0751 07432 07305 0718 07062 0,694
09706 09423 09151 08890 08638 0839 08163 07938 07722 0753 07312 0718 06931 06750 06575 06407 06244 0608 0593 05787
09610 09238 0885 08548 10,8227 07921 07629 07350 0,7084 0,6830 06587 0635 06133 05921 05718 05523 05337 05158 04987 04823
09515 09057 08626 08219 0785 07473 07130 06806 06499 06209 05935 05674 05428 05194 04972 04761 04561 04371 04190 0,4019
09420 0,880 08375 07903 07462 07050 06663 06302 05963 0,5645 05346 05066 04803 04556 04323 04104 03898 03704 03521 10,3349
09327 08706 08131 07599 0,7107 06651 06227 0585 05470 05132 04817 0453 04251 03% 03759 03538 03332 03139 02959 - 0,2791
09235 08535 0,789 07307 0,6768 06274 05820 05403 05019 04665 04339 04039 03762 03506 03269 03050 02848 02660 02487 10,2326
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08114 06598 05375 0,438 03589 02942 02415 01987 071637 01351 01117 00926 00768 0,0638 0,0531 00443 00370 00309 0,029 0,0217
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exempel: ett sdkert Iofte om 1 krona att utbetalas om 5 ar &r vid 15% rinta vért 0,4972 krona idag.



Formelblad Underhallsteknik

Driftséiikerhetsparametrar
MTTF = &fﬁ, dar n = antalet stopp
MTBF = M, ddr n = antalet stopp
MTTRF = w, ddr n = antalet stopp

n ;
MWT = %, dar n = antalet stopp

Utrustningseffektivitet

i Disponibel tid — Stopptid
B Disponibel tid

Bruttoproduktion

- Disponibel tid * T * Maximal prod. hast

7= Bruttoproduktion — defekt produktion

Bruttoproduktion
Felintensitet
Funktionssannolikhet
R(E) = e~
Felsannolikhet

F)=1-R@®) =1—eH

Hdrledda lagar

_ MTTF
" MTTF + MTTR + MWT




