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1.Vilken av féljande ar INTE en av de fyra primara klassificeringarna av
konstruktionsmaterial?
a) Metaller
b) Keramer
c¢) Polymerer
d) Legeringar

2.Vilket av foljande alternativ beskriver bast den primira bindningstypen i keramiska
material?
a) Metallisk bindning med delokaliserade elektroner
b) Kovalent och/eller jonbindning med hog riktningsberoende styrka
¢) Svaga van der Waals-krafter mellan langkedjiga molekyler
d) Vitebindning som dr dominant i biologiska system

3. Vilket pastaende identifierar korrekt en vanlig missuppfattning om metallisk
bindning och dess inverkan pa materialbeteende?
a) Metaller leder elektricitet eftersom deras atomer delar elektroner kovalent
b) Duktiliteten hos metaller harror fran icke-riktade bindningar som tillater
glidplansrorelser
¢) Metallglans resulterar fran fotonabsorption av lokaliserade d-orbitaler
d) Hog termisk ledningsformaga hos metaller beror enbart pa fonontransport

4. Baserat pa definitionen och de geometriska arrangemangen for standard
tredimensionella metalliska kristallgitter, vilket av foljande par matchar
kristallstrukturen med dess motsvarande koordinationstal korrekt?

a) Enkel kubisk (SC): Koordinationstal = 4

b) Rymdcentrerad kubisk (BCC): Koordinationstal = 12
¢) Ytcentrerad kubisk (FCC): Koordinationstal = 12

d) Hexagonal titpackad (HCP): Koordinationstal = 8

5. En legering skapas genom att introducera losta atomer i en metallisk
1osningsmedelsmatris. Enligt Hume-Rotherys regler, vilket av foljande villkor ar
ett strikt krav for bildandet av en substitutionell fast 16sning med hog 16slighet
snarare an en interstitiell fast 16sning?

a) Den I6sta atomen maste ha en atomradie som dr minst 50% mindre an
l6sningsmedelsatomen

b) Det l6sta dmnet och losningsmedlet maste ha helt olika kristallstrukturer for att
forhindra fasinriktning

c) Detlosta elementet mdste ha en mycket hogre elektronegativitet an
I6sningsmedelselementet

d) Atomradien for den I6sta atomen maste ligga inom +15% fran
l6sningsmedelsatomens radie
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6. Bade ytcentrerade kubiska (FCC) och hexagonala titpackade (HCP) strukturer
byggs genom att stapla identiska tvadimensionella tatpackade atomlager. Vad ar
den fundamentala skillnaden i deras tredimensionella staplingssekvenser?

a) FCC foljer en ABAB...-sekvens, medan HCP foljer en ABCABC...-sekvens.

b) FCC foljer en ABCABC...-sekvens, medan HCP f6ljer en ABAB...-sekvens.

¢) FCC foljer en AAAA...-sekvens, medan HCP foljer en ABCD...-sekvens.

d) Bada strukturerna foljer samma ABAB...-sekvens men har olika gitterparametrar.

7. Hur byggs den rymdcentrerade kubiska (BCC) kristallstrukturen systematiskt upp

med hjilp av icke-titpackade tvadimensionella kvadratiska lager?

a) Genom att stapla kvadratiska lager direkt ovanpa varandra i ett AAAA...-
monster.

b) Genom att stapla kvadratiska lager i ett ABAB...-monster, dar atomerna 1 lager B
sitter precis 1 centrumhdligheterna (tomrummen) i lager A.

¢) Genom att forskjuta titpackade hexagonala lager i en ABCABC...-sekvens.

d) Genom att varva titpackade hexagonala lager med 6ppna kvadratiska lager.

8. I en rymdcentrerad kubisk (BCC) kristall med gitterparameter a, lings vilken
kristallografisk riktning uppnar atomerna en linjar packningsgrad (LPF) pa 1,0
(vilket innebar att atomerna ar i kontinuerlig, obruten kontakt)?

a) [100]
b) [110]
c [111]
d) [112]

9. Ett material uppvisar hog styvhet (elasticitetsmodul > 300 GPa), mycket lag
duktilitet (<1 % forlangning) och drabbas av ett katastrofalt brott under
dragbelastning utan nagon plastisk deformation. Vilken bindningstyp ar mest
forenlig med detta beteende — och varfor?

a) Metallisk: eftersom delokaliserade elektroner tillater glidning men ocksa skapar
stark sammanhallning

b) Kovalent ndtverk: eftersom riktade bindningar motstar distorsion men brister vid
Overbelastning

c) Jonisk: eftersom elektrostatisk attraktion ger styrka men tillater dislokationsrorelse

d) Van der Waals: eftersom svaga intermolekylara krafter leder till 1dtt separation

10. Grafit har en skiktad struktur dar kolatomer inom varje lager ar bundna kovalent,
medan lagren halls samman av svaga van der Waals-krafter. Vilken egenskap
reflekterar BAST denna blandade bindningsnatur?

a) Hog elektrisk ledningsformaga vinkelratt mot basplanet

b) Extrem hardhet i alla riktningar pa grund av sp*-hybridisering

¢) Latt glidning parallellt med basplanen och smorjande egenskaper (anvands i
blyertspennor)

d) Hog smaltpunkt (>4000 °C) pa grund av det metalliska elektronhavet
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Diamant har en extremt hog elasticitetsmodul (~1000 GPa), medan polyeten har
en mycket lag elasticitetsmodul (~1 GPa). Baserat pa interatoma bindningar, vad
ar den frimsta orsaken till denna skillnad?

a) Diamantatomer ir tyngre dn kol/vite 1 polyeten, vilket gor dem svarare som
accelerera.

b) Diamant bestar av korta, starka, riktade kovalenta bindningar 1 ett styvt 3D-
natverk; polyetenkedjor halls samman av svaga sekundira van der Waals-krafter
som latt stracks ut.

c) Polyeten dr amorft, medan diamant dr kristallint; endast kristallina material kan
vara styva.

d) Diamant har en hogre smaltpunkt, vilket direkt 6versatts till hogre styvhet vid
rumstemperatur.

Betrakta kurvan for potentiell energi kontra interatomiart avstand for tva
differentierade material, Material X och Material Y. Material X har en djupare
energibrunn (Eo) och en brantare kurvatur vid jamviktsavstandet (1)) jamfort med
Material Y. Vilken jamforelse av deras fysikaliska egenskaper ar korrekt?

a) Material X har lagre smélttemperatur och lagre elasticitetsmodul 4n Material Y.
b) Material X har hogre smalttemperatur men ldgre elasticitetsmodul dn Material Y.
c) Material X har hogre smalttemperatur och hogre elasticitetsmodul an Material Y.
d) Material X har en storre termisk utvidgningskoefficient an Material Y.

Betrakta foljande material: Argon (Ar), Polyeten (PE), Natriumklorid (NaCl) och
Volfram (W). Vilken ordning ar korrekt om de arrangeras fran lagsta till hogsta
smilttemperatur baserat pa primara bindningstyper?

a) Ar<PE <NaCl<W

b) PE < Ar<NaCl<W

¢) Ar<NaClI<PE<W

d) W <NaCl <PE < Ar

De flesta konstruktionsmetaller ar polykristallina, vilket innebéar att de bestar av

manga sma kristaller (korn) orienterade i slumpmaissiga riktningar. Vad ar det

framsta kinnetecknet for det omrade dar tva korn mots, kint som en korngrans?

a) Det ar ett omrdde med perfekt atomar inriktning och hogre densitet 4n kornets
inre

b) Det dr en 1 ett plan liggande defekt (ytdefekt) med oordnad atompackning, hogre
energi och 6kad kdnslighet for korrosion

c) Det ar ett tomrum eller hdlrum som avsevart minskar metallens mekaniska styrka

d) Det ar ett omrade dar atomerna ar bundna joniskt, medan kornets inre ar
metalliskt
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Varfor minskar den elektriska ledningsformagan hos rena metaller med okande
temperatur, medan den elektriska ledningsformagan hos egna (intrinsiska)
halvledare 6kar med 6kande temperatur?

a) Metaller forlorar valenselektroner till gittret vid hogt T, medan halvledare far
elektroner fran orenheter.

b) I metaller hindrar 6kad fononspridning (gittervibrationer) elektronflodet; 1
halvledare exciterar termisk energi fler elektroner 6ver bandgapet till
ledningsbandet.

¢) Metaller expanderar termiskt, vilket Okar avstandet mellan atomer och bryter
bindningar; halvledare drar ihop sig, vilket forbattrar 6verlappningen.

d) Elektroner i metaller blir lokaliserade vid hogt T, medan elektroner 1 halvledare
blir delokaliserade.

Vad éar en enkristall?

a) En kristall med flera orienteringar

b) En kristall med ett slumpmassigt arrangemang av atomer

c) En kristall med ett perfekt och oavbrutet arrangemang av atomer genom hela
volymen

d) En kristall utan atomar struktur

Vilken av foljande kristallstrukturer har ett koordinationstal (CN) pa 8 och en
atomir packningsfaktor (APF) pa ungefar 0,687

a) Ytcentrerad kubisk (FCC)

b) Rymdcentrerad kubisk (BCC) o D T
c¢) Hexagonal titpackad (HCP) :
d) Enkel kubisk (SC) l

Miller-index anvinds for att beskriva:
a) Atomvikt

b) Kiristallplan och riktningar

¢) Bindningsstyrka

d) Densitet

En familj av riktningar representeras av:

a) (hkl)
b) <uvw>
c) {hkl}
d) [uvw]

Hur paverkar temperaturen antalet vakanser (saknade atomer) i ett kristallgitter?
a) Hogre temperaturer eliminerar alla vakanser

b) Antalet vakanser forblir detsamma oavsett temperatur

c) Antalet vakanser 6kar ndr temperaturen okar

d) Vakanser bildas endast nir metallen kyls ner snabbt

4
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Inom materialvetenskap, nar en atom saknas fran sin ordinarie utsedda plats i
kristallgitterstrukturen, kallas denna punktdefekt for en:

a) Fasomvandling

b) Dislokation

c¢) Vakans

d) Korngrans

Berdkna radien for en vanadinatom, givet att vanadin hat en BCC-Kkristallstruktur,
en densitet pa 5,96 g/cm® och en atomvikt pa 50,9 g/mol? (Obs: Avogadros tal N,
= 6,022 x 10* atomer/mol)

a) 0,132 nm = n-Ay
b) 0,132 mm Ve Na

¢) 0,143 nm

d) 0,143 mm

Vad ar den teoretiska maximala atomara packningsfaktorn (APF) som delas av
bade ytcentrerade kubiska (FCC) och hexagonala tatpackade (HCP) enhetsceller?
a) 0,82

b) 0,74

c) 0,68

d) 0,52

Varfor uppvisar en hexagonal tatpackad (HCP) metall som magnesium generellt

mycket lagre duktilitet vid rumstemperatur dn en FCC-metall som aluminium?

a) HCP-strukturer har en betydligt ldgre atomir packningsfaktor (APF) an FCC

b) HCP-strukturer begransar standard dislokationsglidning till priméart 3 parallella
basplan vid rumstemperatur

c¢) Magnesiumatomer dr for tunga for att genomga nagon forskjutning av atomplan

d) Magnesium har en amorf, vitskeliknande atomar layout

Inom kristallografi kinnetecknas en enkristall av sardraget:

a) En atomir layout som helt saknar langviga repeterande ordning

b) Ett material som endast innehaller en enda atom i sitt geometriska centrum
c) Ett perfekt, oavbrutet periodiskt arrangemang av atomer genom hela provets

volym
d) En samling av several kristallina korn orienterade 1 hogst slumpmassiga riktningar

Kombinationen av ett specifikt kristallografiskt plan och en specifik glidriktning
langs vilken dislokationsrorelse sker kallas for ett:

a) Strackgransmekanism

b) Glidsystem

c¢) Millersystem

d) Bragglinjering
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Vilket plan i en FCC-kristallstruktur har den hogsta plandensiteten (atomer per
areaenhet)?

a) (100)

b) (110)

c) (111)

d) (200)

Vilken kdrnegenskap skiljer ett amorft material fran ett kristallint material?

a) Amorfa material innehdller inga kemiska bindningar

b) Amorfa material kan aldrig genomga termisk expansion

¢) Amorfa material saknar ett systematiskt, regelbundet arrangemang av atomer éver
langa avstand

d) Amorfa material har ett oandligt hogt koordinationstal

Rodium har en atomradie pa 0,1345 nm och en densitet pa 12,41 g/cm®. Bestam
om det har en FCC- eller BCC-kristallstruktur. Given Constants & Datar
a) BCC o Atomic Radius (R):0.1345 nm = 0.1345 10 "em

©  Atomic Weight of Rhodium (Ay,, x 102.91 g/mol
b) FCC o Avogadro's Number (V1) 6.022 « 10°* atoms/mol
¢) Varken FCC eller BCC TS i G o
d) Otillrdcklig information for att avgora "

P GooN,

Nedlopp (Sprue) inom gjutning avser:
a) Inlopp (Gate)

b) Lopare (Runner)

c¢) Vertikal kanal

d) Matare (Riser)

Vad ar de primara effekterna av legeringselement i stallegeringar?
a) Att 0ka styrkan

b) Att 0ka hardheten

c) Att 6ka segheten

d) Alla alternativ (a, b och c)

En interstitiell fast 10sning av kol i ytcentrerat kubiskt (FCC) y-jarn som dr mjukt,
duktilt och formbart ir kant som vilken fas?

a) Cementit

b) Amorft jarn

c) Austenit

d) Martensit
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33. Om du bojer ett gem av metall permanent sa att det forblir bojt aven efter att du
slappt det, vilket typ av beteende har metallen genomgatt?
a) Flastisk deformation
b) Plastisk deformation
c) Stelning
d) Termisk expansion

34. Baserat pa det visade spanning-tojningsdiagrammet: aven om Material A ar mer
duktilt an Material B, ar de skuggade areorna under deras respektive kurvor lika.
Vad innebir detta for deras seghet (toughness)?
a) Material B dr segare eftersom det brister vid
en hogre spinning.

b) Material A dr segare eftersom det absorberar
energi over ett langre tojningsintervall.

c¢) Material A och B har lika stor seghet
eftersom seghet definieras som den totala
arean under spinning-tGjningskurvan.

d) Seghet kan inte jamforas utan att veta
Youngs modul for respektive material.

Stress

35. Figuren visar sanna spanning-tojningskurvor for tre olika material som uppvisar
distinkta brottbeteenden. Vilket pastaende beskriver bast materialet som
representeras av kurva (c)?

a) Det ar sprott; det brister fore strackgransen - Yicld
och absorberar mycket lite energi. o U N B
b) Det ar mattligt duktilt; det uppnar : ‘
strickgrans och genomgar viss plastisk ! ! 1 yisa i
deformation men brister vid lag tojning. 8 H E &/
¢) Det ar mycket duktilt och segt; det nar z 2 2 i
strackgriansen tidigt, deformeras extensivt ] &
plastiskt och absorberar mest energi fore e R STRAIN =
A B C

brott.
d) Det har hog styrka men noll duktilitet; det
beter sig som en keram eller glas under belastning,.

36. Vilket av foljande ar ett kinnetecken for duktilt brott (segbrott)?
a) Snabb, instabil sprickutbredning.
b) En relativt sldt brottyta vinkelrdt mot dragspdnningen.
¢) Omfattande plastisk deformation 1 nirheten av en framskridande spricka.
d) Liten till ingen energiabsorption fore brott.
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37. Brottytorna som visas i den hogra bilden (mérkt "’ Brittle Fracture” / Sprodbrott)
uppvisar platta, granuldra sirdrag med minimal plastisk deformation. Vilket av
foljande pastaenden forklarar bast denna morfologi?

a) Materialet genomgick storskalig
dislokationsrorelse fore brott, vilket
resulterade 1 en ra, fibros yta.

b) Sprickutbredningen skedde snabbt langs
specifika kristallografiska plan med liten
energiabsorption, vilket gav en platt, ofta
blank eller granular yta.

c) Provet utsattes for upprepade cykliska
belastningar, vilket fick utmattningssprickor
att vixa langsamt over tid.

d) Hoga temperaturer gjorde att korngrdnserna forsvagades, vilket ledde till
intergranuldr separation och gropigt brott (dimpled rupture).

38. Baserat pa de visade S-N-kurvorna for 1045-stal och 2024-T6 alumininmlegering,
vilket pastaende ar korrekt?

a) Bada materialen har en -
utmattningsgrans (endurance limit); de i i
kan motsta ett oandligt antal cykler om so | P SHELER
spanningsamplituden hélls under ~30 I L \\ R
kSi. 40 A

b) Endast 1045-stal har en
utmattningsgrans; 2024-T6 aluminium
har det inte, vilket innebar att det § =
slutligen kommer att brista vid vilken B T AL

spanningsamplitude som helst dver S e Gio

noll, givet tillrackligt manga cykler.

¢) Aluminiumlegeringar ar alltid mer utmattningsresistenta an stal eftersom deras
kurva ligger lagre 1 grafen.

d) Etiketten "No Endurance Limit” innebar att 2024-T6 Al under inga
omstdndigheter kan anviandas i applikationer med cyklisk belastning.

No Endurance
Limit 4200

/

2024-T6 Al

Stress Amplitude (ksi)
(%3
=1
o

Stress Amplitude (MPay

39. I det visade diagrammet over cyklisk spanning kontra tid, vilken parameter
representerar medelspanningen (o,,,) som materialet utsitts for under
utmattningsbelastning?

a) o0, spinningsamplituden for e
variationen —

b) Ac: det totala spanningsomfinget /\7~ /\ /T _ /\ '

frdn min till max / \ .
C) oL medelvdrdet av maximal och \/ - \/ \ /
minimal spanning i en cykel [ e
d) Omax: den maximala dragspdanningen Time
som nas i varje cykel
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40. Vilket av foljande pastaenden stods bast av de visade data?

41.

a)

b)

d)

Elastomerer har hogre
utmattningshallfasthet d4n de flesta
metaller eftersom de kan deformeras
reversibelt utan skador.

For alla material ar
utmattningshallfastheten ungefar halften
av strickgransen, vilket indikeras av den
streckade trendlinjen. e
Kolstal ligger langt 6ver den generella

trenden, vilket innebar att deras utmattningsprestanda 6verstiger vad som
forvantas enbart utifran deras strackgrans.

Plaster presterar konsekvent battre dn metaller 1 utmattningsresistens nar det
normaliseras med avseende pa densitet eller kostnad.

Viekt strongih (elastic Bl e

e
Patigue strengih o 19~7 cyches Pe)

Grafen visar S-N-kurvor for ett material testat vid tre olika temperaturer (T, < T><
T3). Baserat pa den visade trenden, vilket pastaende beskriver bast effekten av

o0kande temperatur pa utmattningsprestandan?

a)

b)

C)

d)

Hogre temperaturer ¢kar utmattningshallfastheten EASASH
genom att fraimja dislokationsmobilitet och \ .
reducera interna spanningar. '

Temperaturen har ingen signifikant effekt pa T
utmattningslivslaingden, utan endast I
spanningsamplitud och antal cykler spelar roll.
Okande temperatur minskar
utmattningsresistensen: for ett givet antal cykler
minskar den tillatna spinningsamplituden, och
utmattningsgransen kan férsvinna helt vid hoga temperaturer.

Vid hogre temperaturer utvecklar material starkare oxidskikt som skyddar mot
sprickinitiering, vilket forbattrar utmattningslivslangden.

Stress mmplitude

LE

Cycles io failure

. Grafen visar en typisk kryptdjning kontra tid-kurva under konstant spanning och

temperatur. Vilket steg kinnetecknas av en konstant eller nastan konstant
kryphastighet, och vilken mikrostrukturell mekanism styr priméart detta beteende?

a)

b)

d)

Steg I (Primér krypning); styrs av
deformationshardning (arbetshirdning) som
temporart motstdr vidare deformation

Steg II (Sekundidr/Stationdr krypning); styrs
av en balans mellan deformationshdrdning
och aterhdamtningsprocesser som
dislokationsklattring

Steg I1I (Tertidr krypning); styrs av ) .
midjebildning (snérning) och ¢ sl L
tomrumsbildning som leder till accelererad Time. ¢ o
deformation

Momentan deformation; styrs av elastisk och plastisk respons vid lastapplikation

Creep stran, ¢

9
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En ingenjor viljer material till en komponent som maste arbeta kontinuerligt vid
600 °C under konstant dragspanning i 10 ar utan att overskrida 2% total tojning.
Baserat pa trenden som visas i grafen (tojning vs tid vid 6kande spinning,
Temperaturen = konst), vilken designstrategi skulle vara mest effektiv for att
sakerstalla langsiktig tillforlitlighet? .
a) Oka den applicerade spanningen nagot for s aal
att "deformationsharda” materialet tidigt och /
stabilisera deformationen.
b) Vilj ett material med hogre strackgrans, dven
om dess krypbestindighet ar okand.
c¢) Minska den applicerade spanningen sa 5
mycket som mojligt, eftersom lagre spanning o incmgmg\
drastiskt minskar bade kryphastigheten och ¢
den totala ackumulerade tdjningen over tid.
d) Drifthall komponenten endast under dagtid for att tillata "aterhamtning” under
natten.

. Grafen visar kurvor for kryptojning (£) kontra tid (t) for ett material testat under

konstant spianning men vid okande temperaturer (T). Vilket pastaende beskriver
bast effekten av stigande temperatur pa krypdeformatlon7
a) Hogre temperaturer minskar

kryphastigheten genom att fraimja atomadr o = conslt
ordning och reducera _
dislokationsmobilitet. L -

b) Temperaturen har ingen signifikant effekt N —
pa krypning; endast applicerad spanning KM_
spelar roll vid langtidsdeformation. / L

c¢) Nair temperaturen d0kar ackumuleras T increasiné \
kryptojningen snabbare, den stationira ¢

kryphastigheten dkar och brott (ruptur)

intraffar tidigare pa grund av 6kad diffusion och mikrostrukturell nedbrytning.
d) Vid hogre temperaturer gar material in 1 den primara krypfasen langsammare,

vilket forlanger deras livslangd fore brott.

Vilket av foljande anses vanligtvis INTE vara ett primart krav vid design av

krypbestandiga material?

a) Hog smaltpunkt (eftersom signifikant krypning sker vid T > 0,4 x Ty,)

b) Grov kornstorlek for att maximera korngransarean och forstiarka diffusionsstyrd
hardning

c¢) Mikrostrukturell stabilitet vid hoga temperaturer (t.ex. motstand mot
utskiljningstillvaxt eller korntillvaxt)

d) Hog bibehallen hallfasthet vid forhojd temperatur (for att motsta deformation
under last)

10
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46. Berikna den totala seghetsmodulen (modulus of toughness) i enheten MJ/m®

47.

48.

49.

(vilket ar ekvivalent med MPa) for det givna dragprovet.

a) 53,45 MJ/m?3 Approximated Stress-Strain Curve
b) 85,43 MJ/m? S s 085,301

c) 32,12 MJ/m?
d) 125,87 MJ/m?

£ @
=]
8 3

Engineering Strass. o (MPaj
&
3

I

000 CQ2 004 006 008 0.10 o Q.14
Engneering Strain, £ (mmimm)

En metalltrad med en initial langd pa 200 mm dras i ett dragprov. Under
belastning Okar dess langd till 200,4 mm. Vad dr den tekniska tojningen (&) som
traden utsitts for?

a) 0,002

b) 0,02

c) 0,2

d) 0,0002

En aluminiumstang med en Youngs modul (E) pa 100 GPa (100000 MPa)
genomgar en rent elastisk deformation. Om den uppmitta elastiska tojningen i
stangen ar 0,0015, vad ar spanningen som verkar pa materialet?

a) 1,5MPa

b) 15 MPa

c) 150 MPa

d) 1500 MPa

En titanavstang med en initial langd pa 500 mm utsitts for en dragspanning pa 100

MPa. Om titanets Youngs modul dr 200 GPa (200 000 MPa), med hur manga
millimeter kommer stangen att strackas?

a) 0,05 mm

b) 0,25 mm

¢) 1,25 mm

d) 2,5 mm

11
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50.

51.
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Aluminium (Al) och dess legeringar ar betydligt mer duktila an magnesium (Mg)
och dess legeringar vid plastisk deformation. Ur ett strukturellt perspektiv, vilket
pastaende forklarar bast denna skillnad?

a) Mg har en ytcentrerad kubisk (FCC) struktur med endast 3 glidsystem, medan Al
har en rymdcentrerad kubisk (BCC) struktur med 48 glidsystem.

b) Al har en amorf, vitskeliknande atomstruktur, vilket gor att dess atomer kan glida
slumpmassigt utan att forlita sig pa specifika glidplan.

c) Al besitter en hoggradigt symmetrisk FCC-struktur med 12 primara tatpackade
glidsystem, medan Mg HCP-struktur begransar standardglidning till primart 3
basplan vid rumstemperatur.

d) Mg har en hogre atomar packningsfaktor dn Al, vilket inte limnar nagot
interstitiellt utrymme for dislokationer att spridas.

Chilt zore

Bild (c) visar en helt likaxlig kornstruktur
(equiaxed structure) genom hela tvarsnittet.
Vilken gjutmetod eller vilket tillstand ar mest
sannolikt att producera denna typ av
makrostruktur istdllet for den strukturella zon
som visas i (a)? . ¢
a) Att gjuta den flytande metallen vid en mycket ——
hog Overtemperatur (superheat) utan nagon s 4
omrorning av formen.

b) Att anvianda ett rent isolerande formmaterial for
att helt stoppa varmeoverforingen genom |
viaggarna. IR

c) Att fraimja lag konstitutionell underkylning
genom att ta bort alla legeringselement och orenheter.

d) Att tillsatta kemiska ympmedel (kornforfinare) eller applicera
mekaniska/ultraljudsvibrationer for att fraimja utbredd kdrmbildning 1 smaltan.

Columnar zone Equiaxed zone Equiaxed structure

I stadium (c) borjar de vixande kristallina oo
klustren fa fysisk kontakt med varandra. Vad R T
beskriver den strukturella naturen hos de . 89
omraden dar dessa olika kristallorienteringar ‘%p q
mots?

a) De linjerar perfekt for att bilda ett
kontinuerligt, defektfritt enkristallgitter Gver
hela provet. R

b) De representerar omraden med perfekt : 2 o
atomadr inriktning ddr atomdiffusion helt
avstannar.

¢) De bildar omraden med strukturell felpassning och hég atomar oordning eftersom
intilliggande kluster har helt oberoende och slumpmassiga rumsliga orienteringar.

d) De skapar en lokaliserad zon dar materialets smaltpunkt dkar avsevart pa grund
av hog kompression.

12
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53. Vilket av foljande alternativ beskriver bast den mikrostrukturella mekanismen och
de resulterande egenskapsforandringarna under deformationshardning (aven kallat
kallbearbetning eller arbetshardning) hos en duktil
metall? BOUNDARY
a) Korngranser migrerar for att 6ka den genomsnittliga

kornstorleken, vilket forbattrar formbarheten och
sanker strickgransen.

b) Dislokationsdensiteten 6kar och dislokationer snarjs
in 1 varandra under plastisk deformation, vilket hojer
strackgransen men minskar duktiliteten.

¢) Vakanser diffunderar till fria ytor for att latta pa
interna spanningar, vilket gor att materialet mjuknar
och blir sprodare.

d) Kristallstrukturen omvandlas till en fas med hogre
symmetri, vilket eliminerar all kapacitet for vidare plastisk deformation.

54. Vilket scenario presenteras korrekt med avseende pa mekanismen for
Iosml'lgshardmng (S?lld- Scenario (1): Smaller substitutional Scenario (2): Larger substitutional
solution strengthening)? impurity impurity
a) Scenario (1) +-1
b) Scenario (2)
c¢) Bade scenario (1) och (2)
d) Inget av ovanstaende

Impurity generates local stress at A and B Impurity generates local stress at C and D that
that opposes disiocation moetion to the right. oppaoses dislocation motion to the right.
Smaller atoms - compression Larger atoms - tension

55. Alla fyra stora
hiardningsmekanismer i metaller (kornférfining, kallbearbetning, 16sningshardning
och utskiljningshardning) 6kar i slutindan hallfastheten genom:
a) Att oka antalet fria elektroner tillgangliga for bindning
b) Att minska materialets totala volym genom densifiering
¢) Att hindra eller blockera dislokationers rorelse under plastisk deformation
d) Att omvandla kristallstrukturen fran FCC till BCC for att 6ka styvheten

56. Hur paverkar den slutliga kornstrukturen som utvecklas under stelningen den
mekaniska styrkan (strackgrinsen) hos ett metalliskt material vid rumstemperatur?
a) Storre korn Okar strackgransen eftersom det finns fdrre korngranser som kan stéra

dislokationernas enhetliga rorelse.

b) Mindre korn Okar strickgrinsen eftersom en hogre densitet av korngranser
fungerar som effektiva barridrer mot dislokationsrorelse (enligt Hall-Petch-
forhallandet).

¢) Kornstorleken har ingen inverkan pa strackgransen; den paverkar endast
legeringens termiska ledningsformaga och smalttemperatur.

d) Mindre korn minskar strickgransen eftersom den oordnade atomstrukturen vid
korngranserna gor att plan glider ldttare.

13
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57. Niar omgivningstemperaturen for en kristallin metallisk fast fas okas avsevart, hur
forandras de mikrostrukturella forhallandena som visas i bilden, och vad blir
effekten pa diffusionshastigheten?

58.

59.

a)

b)
<)

d)

Jamviktskoncentrationen av vakanser okar och atomernas vibrationsenergi stiger,
vilket exponentiellt 6kar diffusionshastigheten.

Vakanserna tvingas ut ur kristallgittret, vilket helt stoppar substitutionell diffusion.
Atomerna fryser fast 1

statiska positioner for att Q000 0000 00O
stabilisera gitterenergin, ® 02000 O ”k—’ ®
vilket minskar & 7 4

diffusionshastigheten. -0 0200 @ o @ ®
Diffusionshastigheten 6kar ® 0000 CO0O0O0
linjart eftersom >
telilperaturen endast increasing elapsed time

paverkar den fysiska

storleken pa vakanserna.

2
.&0

Vilket av foljande pastaenden beskriver korrekt hur dessa tva typer av
dislokationer reagerar pa en applicerad skjuvspinning?

a)
b)
c)
d)

Bade kant- och skruvdislokationslinjer ror sig alltid i en riktning parallell med den
applicerade skjuvspanningsvektorn.

Bade kant- och skruvdislokationslinjer ror sig alltid 1 en riktning vinkelrdt mot den
applicerade skjuvspanningsvektorn.

En kantdislokationslinje ror sig parallellt med spanningsvektorn, medan en
skruvdislokationslinje ror sig vinkelratt mot spanningsvektorn.

Ingen av dislokationerna ror sig under en skjuvspdnning eftersom de kraver en
dragspanning for att glida.

Vilket av foljande alternativ beskriver korrekt arten av de spanningsfilt som finns
omedelbart 6ver och under glidplanet runt en kantdislokationslinje?

a)

b)

c)

d)

Regionen omedelbart ovanfor glidplanet utsatts for
tryckspdanning, medan regionen omedelbart under utsitts
for dragspanning.

Regionen omedelbart ovanfor glidplanet utsitts for
dragspanning, medan regionen omedelbart under utsatts
for tryckspdnning.

Bada regionerna omedelbart 6ver och under glidplanet
utsdtts for en enhetlig skjuvspanning med noll drag- eller
tryckkomponenter.

Inforandet av det extra halvplanet lattar pa alla lokala gitterskillnader, vilket
lamnar bada regionerna helt spanningsfria.

14
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Vilken ar den primira mikrostrukturella forandringen forknippad med

rekristallisation under glodgning?

a) Lindring av inre spanningar utan att forandra kornstrukturen

b) Kairnbildning och tillvaxt av nya, defektfria korn som ersitter de deformerade
kornen

¢) Forgrovning av befintliga korn genom korngransmigrering

d) Omvandling fran en kristallfas till en annan (t.ex. FCC till BCC)

Varmebehandlingen normalisering (eller luftkylning) bestar av att varma en
stalkomponent till cirka 40-50 °C over dess ovre kritiska temperaturlinjer (A; and
Acm) foljt av vilken kylmetod?

a) Ldangsam svalning inuti en avstingd ugn

b) Kylning i stillastaende luft vid rumstemperatur

¢) Snabb kylning (hdrdning) i isvatten

d) Kylning i ett omrort oljebad

Vilket av foljande ar INTE ett avsett strukturellt eller metallurgiskt syfte med att

utfora en normaliserande virmebehandling pa en stalkomponent?

a) Att maximera restspinningar inom komponenten

b) Att producera en enhetlig, homogen mikrostruktur genom hela materialet

c) Att uppna hogre hardhet och styrka jamfort med fullglédgning

d) Att forfina en grov kornstruktur som harror fran tidigare varmbearbetning eller
gjutning

Nar legeringselement (t.ex. Cr, Ni, Mo, V) avsiktligt tillsatts till rent kolstal,

vilka dr de primara mekaniska effekterna som observeras i det resulterande

legeringsstalet?

a) Okad styrka, hardhet, seghet och nétningsbestindighet

b) Komplett eliminering av elasticitetsmodulen fran materialets mekaniska profil

c¢) Minskad absolut hardhet samtidigt som kansligheten for korrosion (rost)
maximeras

d) Permanent omvandling till ett amorft flytande tillstand vid rumstemperatur

Vilket av foljande representerar en stor modern drivkraft inom materialforskning
med fokus pa hallbarhet?

a) Maximering av densitet for flyg- och rymdapplikationer

b) Utveckling av biologiskt nedbrytbara polymerer och dtervinningsbara kompositer
c) Okat beroende av sillsynta jordartsmetaller utan substitutionsstrategier

d) Eliminering av alla legeringselement for att forenkla dtervinning

15
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Den repeterbara enheten i polymerer ar en:
a) Isomer

b) Kopolymer

¢) Homopolymer

d) Mer (monomerenhet)

Vad ir det primara tekniska syftet med att anlopa (tempering) martensit?

a) Att 6ka kornstorleken hos austenit

b) Att forbdttra duktilitet och seghet samtidigt som interna restspanningar lindras
¢) Att maximera hardheten till hogsta mojliga varde

d) Att helt omvandla ferrit till cementit

Mikrostrukturen som visas i bilden dr tagen fran en stallegering. For vilket typ av

materialsystem ar denna mikrostruktur karakteristisk?

a) En enkristassuperlegering som anvands 1 e
turbinblad

b) Ett amorft metalliskt glas utan langvaga ordning

¢) En polykristallin legering med finférdelade
partiklar eller utskiljningar av en sekundar fas

d) En helt tit keram med enhetlig kornstorlek och
utan porositet

Perlit ar inte en enskild fas. Istillet ar det en blandning som bestar av alternerande
tunna skikt av vilka tva faser?

a) Austenit och martensit

b) Ferrit och cementit

c¢) Ferrit och austenit

d) Bainit och martensit

Vilken mikrostrukturprodukt i stal ar hardast och sprodast, och vad ar dess
kristallstruktur?

a) Grov perlit, BCC

b) Bainit, FCC

c¢) Ferrit, BCT

d) Martensit, BCT (rymdcentrerad tetragonal)

Glodgning (annealing) anvinds ofta som ett mellansteg i tillverkningen. Vilken ar

en tillverkningsfordel med att glodga stal?

a) Det Okar inre restspanningar for att starka delarna.

b) Det forbdttrar skdrbarheten (bearbetbarheten) och forbereder stdlet for
kallbearbetning.

c¢) Det skapar harda, sproda mikrostrukturer fér notningsbestandighet.

d) Det sdnker materialets strukturella enhetlighet.
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71. Enligt det tillhandahallna diagrammet (TTT-diagrammet), vad hander med den
instabila austeniten nar den korsar den roda linjen (markt 100%) under en

isotermhallning?

7(°C) L Austenite (stable) |1, (127°C)

600 ./ . ,’Z‘/» == ~\x_ Pearlite
i E /<\\\ «///“‘i

1 10 10 2 o3 o4 o 3
time (s)
a) Omvandlingen till perlit dr helt slutford.
b) Omvandlingen till perlit har just borjat.
c) Stalet smalter till en stabil vatskefas.
d) Exakt hilften av austeniten har omvandlats.

72. Hur kyls stalet under en normaliseringsprocess efter att det har hallits vid ratt
temperatur?
a) Mycket ldngsamt inuti en stingd ugn
b) Kyls snabbt (hdrdas) 1 isvatten eller olja
c) Istillastadende rumstempererad luft utanfor ugnen
d) Under en ultrah6g vakuummiljo

73. Vilken specifik mikrostruktur produceras vid normalisering, och vad ar dess
framsta fordel jamfort med glodgat stal?
a) En grovkornig martensitisk struktur som okar sprodheten
b) En finkornig, enhetligt fordelad ferrit-perlitstruktur som forbattrar skdrbarheten
¢) En helt enfasig austenitstruktur vid rumstemperatur
d) Ett segregerat, icke-enhetligt cementitnatverk som minskar inre spinningar

74. Baserat pa diagrammet markt ”Linear”, vilken typ av bindning existerar mellan
de intilliggande individuella polymerkedjorna?

a) Primir kovalent bindning 0000000000000

b) Sekundir bindning P
¢) Metallisk bindning “000......

d) Jonisk bindning

Linear Polymers

L7



HOGSizOLAN

78.

76.

77.

78.

79.

80.

I SKOVDE

Hur beter sig typiska keramer mekaniskt vid ramstemperatur?

a) De genomgar stora mangder plastisk deformation innan de gar sénder

b) De uppvisar endast elastisk deformation med i princip obefintlig (noll) duktilitet
c) De besitter en exceptionellt hog brottseghet jaimfort med metaller

d) De forlangs med upp till 40% fore brott

Hur forhaller sig brotthallfastheten hos en keram under tryck (o; tryck) jamfort
med dess hallfasthet under drag (6:drag)?

a) Tryckhallfastheten dr mer dn 10 ganger storre dn draghallfastheten.

b) Draghdllfastheten dr ungefar lika stor som tryckhallfastheten.

¢) Tryckhallfastheten ar betydligt ligre dn draghallfastheten.

d) Keramer har noll hallfasthet under tryckbelastning.

Under tillverkningsprocessen slamgjutning (slip casting), vad innebir det

keramiska styckets ratillstand (”’green state”)?

a) Tillstandet direkt efter att en blank glasyr har applicerats pa ytan

b) Tillstandet ndr keramen dr helt smalt inuti formen

c) Tillstandet efter att stycket har torkats 1 ugnen for att avligsna vatten, men fore
brianning (sintring)

d) Tillstandet nar materialet uppvisar hog duktilitet vid rumstemperatur

Vilken av foljande makroskopiska egenskaper forbittras eller underlittas direkt av
en hogre koncentration av vakanser i en kristallin fast fas?

a) Diffusionshastigheten i fast tillstind (solid-state diffusion rate)

b) Magnetisk mattnad

¢) Elasticitetsmodul (styvhet)

d) FElektrisk ledningsformaga

Anvand fasdiagrammet for jarn-kol (Fe-FesC) och berdkna de ungefarliga
viktprocenten av proeutektoid ferrit (a) och cementit (Fes:C) i ett hypoeutektoid
stal med 0,45 viktsv-% kol vid en temperatur precis under den eutektiska
temperaturen (727 °C).

a) 43,5 % ferrit och 56,5 % cementit

b) 93,3 % ferrit och 6,7 % cementit

c) 56,5 % ferrit och 43,5 % cementit

d) 99,3 % ferrit och 0,7 % cementit

For joniskt bundna keramiska kristallstrukturer, hur forhaller sig vanligtvis de

relativa storlekarna pa katjoner (+ve) och anjoner (-ve)?

a) Katjoner ar vanligtvis storre dn anjoner eftersom de tar upp elektroner.

b) Katjoner och anjoner maste alltid vara exakt lika stora.

¢) Katjoner dr vanligtvis mindre d4n anjoner eftersom de har forlorat elektroner
xC/rA < 1).

d) Storleksforhallandet (rC/rA < 1) maste alltid vara storre dn 2,0.
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Baserat pa svalningskurvan som visas i figuren, vad representerar den horisontella

platan vid temperaturen T.,?
a) Tiden det tar att hdlla den smalta metallen 1 formen.

b) Fasomvandlingsperioden under vilken L
det latenta Stelningsvéirmet ﬁ'lgors vid en - = - - Pouring temperature
konstant temperatur. <—Liquid cooling .
5 5 reezing
c) Perioden da den flytande metallen kyls ) Freezing / completed
p 3 . = begins
ner 't111 sin sotelnmgspunkt. e rcesing temperatire
d) Perioden da den solida metallen kyls ner 2 L !
. sotidificanon
till rumstemperatur. time .
_— —— Solid cooling
le—— solidification
time
o] Time (1) *

Vilken klass av gjutmaterial tenderar att

uppvisa ett markbart bredare stelningsintervall (”’mushy zone” / slaskzon) under
sin stelningsfas?

a) Jarnlegeringar (stal och gjutjarn)

b) Rena grundamnen som koppar och nickel

¢) Aluminium- och magnesiumlegeringar

d) Snabbsmailtande 6vergangsmetaller (refraktira metaller)

Hur paverkar en paskyndad kylhastighet den slutliga dendritiska mikrostrukturen
hos en gjuten detalj?

a) Den forlinger stelningstiden, vilket ger grova dendritarmar.

b) Den fordrojer kdrnkristallisationen, vilket helt forhindrar mikrosegregering.

c) Den forkortar den lokala stelningstiden, vilket producerar fina dendritstrukturer.
d) Den tvingar metallen att separera i makrosegregerade skikt.

Vilken av foljande tillverkningsmetoder visas pa bilden?
a) Precisionsgjutning/vaxursmaltningsmetoden (Investment casting)
b) Pressgjutning (High pressure die

Movable — Fixad

casting) R A iR
c) Sandgjutning (Sand casting) SRt 7
d) Formgjutning med forgasbar
modell (Evaporative pattern
casting/Lost foam) y ,
Die Cavity -w’\ ‘ \E“S;";‘x’“ S

Vilken gjutmetod roterar formen snabbt sa att centrifugalkraften slungar den
smilta metallen mot de yttre formvaggarna for att skapa ihaliga, cylindriska delar
utan en central kirna?

a) Centrifugalgjutning

b) Precisionsgjutning (Investment casting)

c) Skalformning (Shell molding)

d) Gipsformgjutning
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Vilken specialiserad gjutmetod viljs universellt for att tillverka mycket komplexa,
intrikata smycken med fina filigrandetaljer?

a) Sandgjutning

b) Pressgjutning

¢) Precisionsgjutning (Investment casting)

d) Stringgjutning (Continuous casting)

Varfor faster smyckestillverkare flera individuella vaxmodeller pa en central

vaxstang innan de haller pa gipsblandningen?

a) For att oka gulsets totala vikt sd att det smalter snabbare.

b) For att fungera som en dekorativ display 1 verkstaden.

c) For att skapa ett ingjutssystem som gor det mojligt att hdlla och gjuta flera
smycken samtidigt.

d) For att sinka svalningshastigheten sa att grova korn bildas.

En industriell utrustningsleverantor behover tillverka 150 stora, tjockviggiga hus i
grajarn for gruvkrossar. Delarna vager over 2 ton styck. Designen innehaller
tjocka sektioner for att dimpa strukturella vibrationer, men geometrin ar relativt
okomplicerad utan intrikata inre kanaler. Vilken tillverkningsprocess bor
ingenjorsteamet valja?

a) Laser Powder Bed Fusion (Additiv tillverkning)

b) Sandgjutning (Sand Casting)

c) Flerstrangs friktionsomrorningssvetsning (Friction Stir Welding)

d) Satthdrdning (Carburizing)

En kraftverksingenjor upptiacker en lokal harspricka pa ytan av en massiv,

dyrsmidd generatoraxel i stal. Att byta ut hela axeln skulle kosta hundratals tusen

dollar och orsaka manader av driftstopp. Reparationsmetoden maste aterstalla full

strukturell integritet till det spruckna omradet. Vilken process ar det lampligaste

valet for att ridda komponenten?

a) Att gjuta om hela axeln med precisionsgjutning

b) Sfaroidiseringsglodgning (mjukglodgning)

c) Directed Energy Deposition (Additiv tillverkning) eller reparationssvetsning
genom smadltsvetsning, foljt av lokal spanningsavlastning

d) Attsdnka ner hela axeln i en ugn for fullglodgning

Vilken av foljande svetsmetoder exponerar vanligtvis INTE smaltbadet direkt for
atmosfiren eftersom det dr helt tickt av ett skyddande medium?

a) Kolbagsvetsning

b) Pulverbdgsvetsning (Submerged arc welding / SAW)

c¢) TIG-svetsning

d) MIG-svetsning
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Inom gasmetallbagsvetsning (GMAW) gors en atskillnad mellan MIG- och MAG-

svetsning. Vad ar den avgorande skillnaden i valet av skyddsgas?

a) MIG anvinder eine blandning av syre och acetylen, medan MAG anvinder ren
argon.

b) MAG anvinder inertgaser som helium, medan MIG anvander aktiva gaser som
CO2.

¢) MIG anvinder inerta skyddsgaser (t.ex. ren argon), medan MAG anvinder aktiva
gaser (t.ex. CO2).

d) Det dr ingen skillnad; bdda termerna beskriver anvandningen av rent kvdve.

”Solid State Welding” (Metoder for svetsning i fast tillstand) skiljer sig fran
smaltsvetsning genom att materialet inte nar sin smaltpunkt. Vilka av foljande
processer kategoriseras som svetsning i fast tillstand?

a) Bagsvetsning och motstandspunktsvetsning.

b) Friktionssvetsning och ultraljudssvetsning.

c¢) Laserstralesvetsning och elektronstrdlesvetsning.

d) Gassvetsning och TIG-svetsning.

Vid pressning och platformning anvinds ett verktygspar bestaende av ”’punch”

och ”die”. Hur 6versitts och definieras dessa biast i en svensk verkstadsmiljo?

a) Punch dr det nedre verktyget (dyna) och die dr det 6vre verktyget (stimpel).

b) Punch dr staimpeln/dornen (6vre verktyget) och die dr dynan/matrisen (nedre
verktyget).

c¢) Bada termerna avser olika typer av hogtryckssmorjmedel som anvands vid
dragning.

d) Punch dr sjdlva pressramen, medan die dr den rorliga pressioparen.

Vilket av foljande pastaenden ir FELAKTIGT?

a) Vid motfrasning (up-milling/conventional milling) bérjar spanan som bildas av
varje skdregg som tunn.

b) Vid medfrisning (down-milling / climb milling) dr spantjockleken vid start skild
fran noll och minskar mot slutet till noll.

¢) Motfrisning ger generellt en battre ytfinhet.

d) Medfrasning leder generellt till en lingre verktygslivslangd.

Materialavverkningshastigheten (MRR) vid friasning kan beriknas genom att
multiplicera:

a) Matning per tand, skdrhastighet och skardjup

b) Bordets matningshastighet, skardjup och arbetsbredd (ingreppsbredd)

¢) Matning per tand, antal skdreggar och spindelvarvtal

d) Matning per tand, antal skiareggar, skardjup och spindelvarvtal
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Vilket pastaende ar KORREKT?

a) Den specifika skarenegin for bearbetning av legerat stal okar generellt med en
O0kning av materialets hardhet.

b) Den specifika skidrenergin 6kar snabbt med tkande skdrhastighet.

¢) Den specifika skdrenergin ar mindre vid lagre spantjocklek fore snitt (t, mm).

d) Skartemperaturen forblir 1 stort sett oférandrad med 6kande skarhastighet.

Vilket av foljande pastaenden ar FELAKTIGT?

a) Skdrvatskor anvands for att bortfora virme

b) Att transportera bort spanor fran skdarzonen ar ett annat anvandningsomrade for
skdrvatskor.

c¢) Om de inte underhalls ordentligt kan skarvatskor bli kontaminerade med mogel,
svamp och bakterier.

d) Oljebaserade smorjmedel dar mest effektiva vid hoga skarhastigheter.

Vad ar generellt INTE sant for additiva tillverkningsmetoder (3D-printing)?
a) Lonsamt for sma produktionsserier

b) Kriver inga verktygsinvesteringar

c¢) Tidskravande

d) Lonsamt for massproduktion

Vad kallas de roda detaljerna pa objektet?
a) Stodstruktur (Support structure)

b) Hjilphallare (Auxiliary holders)

¢) c¢) Staketstod (Fence supports)

d) d) Den roda traden / Common thread

100. Vad dr sant om metoden som visas pa bilden?

a) Objektet byggs upp med hjilp av pulver —
som smalts med en laser. -y
b) Objektet behover en stodstruktur for

overhiang/utskjutande geometri. e T ) L .
c) Vitskan i karet hdardas med hjdlp av Loerbeam e : g -,

UV-ljus. Pt L 3
d) Plattformen kan rora sigi X-, Y-och Z- ™ -

riktningen. Continer E ;
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Materialldra och Tillverkningsteknik (MTO05XG)
Teknisk Ordlista & Studiereferens (Engelska — Svenska)

Denna tekniska ordlista dr framtagen som ett studiehjdlpmedel for studenter. Ordlistan ticker centrala begrepp inom
kristallografi, mekaniska egenskaper, hdardningsmekanismer, stalomvandlingar samt moderna och traditionella
tillverkningsteknologier.

1. Atomstruktur och Kristallografi (Atomic Structure & Crystallography)

Engelska (Term) Svenska (Oversittning)

Atomic Packing Factor Atompackningsfaktor
(APF)

Body-Centered Cubic (BCC)  Rymdcentrerad kubisk

Face-Centered Cubic (FCC) Ytcentrerad kubisk

Hexagonal Close-Packed Hexagonal tatpackad
(HCP)

Simple Cubic (SC) Enkel kubisk

Unit Cell Enhetscell
Coordination Number Koordinationstal
Crystalline Material Kristallint material
Amorphous / Non- Amorft / Icke-kristallint
crystalline

Vacancy Vakans / Tomplats
Interstitial Solid Solution Interstitiell fast 16sning

2. Mekaniska Egenskaper och Provning (Mechanical Properties & Testing)

Engelska (Term) Svenska (Oversittning)

Engineering Stress (o) Nominell spanning
True Stress Sann spanning

Engineering Strain (g) Nominell tojning



Engelska (Term) Svenska (Oversattning)

Young's Modulus / Elastic
Modulus

Yield Strength (YS)

Ultimate Tensile Strength
(UTS)

Ductility
Brittleness
Toughness
Stiffness
Hardness

Necking

Elasticitetsmodul / Youngs
modul

Striackgrins
Brottgrans / Draghallfasthet

Duktilitet / Segformighet
Sprodhet

Seghet

Styvhet

Hardhet

Midjebildning

3. Deformationsmekanismer och Hardning (Deformation & Strengthening)

Engelska (Term) Svenska (Oversittning)

Dislocation

Slip System

Grain Boundary

Grain Refinement

Work Hardening / Strain
Hardening

Solid-Solution Strengthening
Precipitation Hardening

Dislocation pile-up

Dislokation
Glidsystem
Korngrins

Komforfining /
Kormngrianshirdning

Deformationshardnande /
Kallbearbetning

Lésningshirdning
Utskiljningshirdning

Dislokationsansamling



4. Polymerer och Keramer (Polymers & Ceramics)

5. Fasomvandlingar och Virmebehandling av Stal (Phase Transformations & Heat

Engelska (Term) Svenska (Oversittning)

Treatment)

FEngelska (Term)

Glass Transition
Temperature (Tg)

Linear / Branched Polymers

Cross-Linked / Network
Polymers

Thermoplastics
Thermosets
Elastomers

Compression Molding

Ferrite (o)
Austenite (y)
Cementite (Fe:C)
Pearlite
Martensite
Bainite

Spheroidite

Hypoeutectoid Steel

Hypereutectoid Steel

Quenching

Tempering
Annealing (Full)

Normalizing

Svenska (Oversattning)

Glastransitionstemperatur

Linjdra / Grenade polymerer

Tvarbundna /
Natverkspolymerer

Termoplaster
Hiérdplaster
Elastomerer

Formpressning

Ferrit

Austenit

Cementit / Jarnkarbid
Perdit

Martensit

Bainit

Sfaroidit / Sfaroidiserad
struktur

Under-eutektoidstal
Over-eutektoidstal

Slickning/ Avskrickning /
Anlopning

Anl6ppnig eller Fullstindig
glodgning

Normalisering



6. Tillverkningsteknik (Manufacturing Technologies)

Fngelska (Term) Svenska (Oversittning)

Casting
Expendable Mold Processes

Permanent Mold Processes

Sand Casting

High-Pressure Die Casting
(HPDC)

Investment Casting / Lost-Wax

Directional Solidification
Gating System

Extrusion

Drawing

Bending

Shearing / Cutting
Machining

Turning

Drilling

Milling

Rate of Material Removal (Ryr)
Cutting Fluid

Depth of cut

Feed / Feed rate

Joining

Assembly

Arc Welding

Flux

Gijutning
Gjutning i engangsformar

Gjutning i permanenta
formar / Kokillgjutning

Sandgjutning
Pressgjutning
Precisionsgjutning /
v altning
Riktat stelnande
Ingjutssystem

Extrudering /
Striangpressning

Dragning
Bockning
Klippning / Skirni

Skirande bearbetning /
Spanavskiljning

Svarvning

Borming

Frisning
Spanavverkningshastighet
Skarvitska

Skirdjup

Matning

Sammanfogning
Montering

Bagsvetsning /
Elsvetsning

Flussmedel



Engelska (Term)

Svenska (Oversittning)

Heat-Affected Zone (HAZ)

Additive Manufacturing (AM)

Subtractive Methods
Support structure

Stereolithography (SLA)

Varmepaverkad zon
A(.iditiv tillverkning / 3D-
printing

Subtraktiva metoder
Stodstruktur

Stereolitografi

7. Brottmekanik, Utmattning och Krypning (Fracture, Fatigue & Creep)

Engelska (Term) Svenska (Oversittning)

Ductile Fracture
Brittle Fracture
Fatigue

Endurance Limit / Fatigue
Limit

Creep
Steady-state creep rate

Beach marks

Segbrott / Duktilt brott
Sprodbrott

Utmattning
Utmattningsgrans

Krypning / Krypdeformation
Stationir kryphastighet
Strandlinjer
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