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Institutionen for ingenjorsvetenskap

TENTAMEN
Kurs Matematik Bas 2, behérighetsgivande kurs
Delkurs
Kurskod MAQ012B Hogskolepodng for tentamen 12 fup
Datum 2026-08-21 Skrivtid 8.15-12.30

Ansvarig larare Jessica Tidblom
Berdrda ldrare Konstantinos Tsougkas

Hjilpmedel/bilagor Del I: Bifogat formelblad.
Del 2: Miniraknare och bifogat formelblad.

Ovrigt Studenten far bada delarna samtidigt. Studenterna behéver lamna in
I6sningarna fér DEL | innan de far tillgang tilll minirdknare och startar med
fér DEL 1. Studenten kan vid behov pabérja DEL Il utan raknare.

Anvisningar Ta nytt blad for varje larare

Ta nytt blad for varje ny friga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.
Numrera losbladen I6pande.

Anvand inte rod penna.

XIXIXIXIX ]

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Poédnggrinser Tentamensbetyg G: 17 poéng
Tentamensbetyg VG: 27 poang varav 7 podng pa VG-niva.
Totalt antal méjliga poang &r 41.

Skrivningsresultat bor offentliggéras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt



HOGSKOLAN | SKOVDE Tentamen i matematik

MAO012B, Matematik Bas 2, behérighetsgivande kurs
2026-08-21, k1 8.15-12.30

Hjilpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och godkénd minirédknare.

Tentamen bedoms med betyg Val godkant(VG), Godkéant(G) eller Underkant(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del I och IT och tillsammans kan de ge 41 poidng varav 14

VG-poéng.
Kravgréins for tentamensbetyget:
G: 17 poéng
VG: 27 podng varav minst 7 poang pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa f6r en fullstindig 16sning eller ett
svar. Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har méjlighet att visa. Till
exempel betyder (2/1) att en korrekt 16sning ger tva podng pa G-niva och ett podng pa
VG-niva.

Till uppgifter dar endast svar kriavs behover du endast ge ett kort svar i avsedd omrade
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behéver du lamna fullstandiga l6sningar till alla
uppgifter pa losblad. Anvind nytt blad foér varje uppgift.

For full podng kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utforlig och uppstélld och formulerad
sa att tankegangen latt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart vérdet av en utrdkning ger
inte podng. Numeriska virden kan anges som uttryck, lampligt forenklade, dér rotuttryck,
logaritmer och exponentialuttryck kan inga utover rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

Lycka TILL!



Del I: Digitala verktyg &r inte tillitna. Uppgifterna 1-5 kréver endast svar. SkrivW
ditt svar i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 kriver fullstéindiga .
l6sningar och skrivs pa separat skrivpapper. Nér du dr firdig med uppgifterna 1-10
lamnar du in Del I till skrivvakterna.

1. Lds ekvationen

T 9
cos(z) cos (x — ;_r) — sin(z) sin (z — g) - _\2_—’
dérd £ e <m (2/0)
Svar:
2. (a) Berikna virdet av C' om
o 1 (z-2)2
C=1—"'2+/ g
| " 2 2427 : *

(0/1)

Svar:

L

(b) Lat funktionen f(z) = 3sin(kx)+ Bcos(kz). Bestdm konstanterna B < 0 och
k > 0 om amplituden ar A = 5 och perioden &r p = 3. (2/0)

Svar:

B
e

3. (a) Skissa mingden av alla komplexa tal dar Im(z) > Re(z) och 0 < Re(z) < 3.

(1/0)



= Re

27

—3i +

—di+

(b) Berikna 5193 (1/0)

Svar: '

4. Lat polynomet p(z) = 20?0 + 2025 4 72024 1 4 22 + z + 1 eller med andra
ord summan av alla monom z™ darn = 0,1,2,3,...,2026. Vad blir resten r om vi
dividerar polynomet p(z) med z — 17 (0/2)

! Svar:




5.

(a) Berdkna Im(2) om 22 +3 —2¢ =1+ Z. (1/0)

Svar:

|

(b) Skriv talet z i poldr form om z = —1 — 4. (2/0)

Svar:

(c) Lat ekvationen z* = w dér w #r ett fixat tal som har |w| = 1. Ekvationen har
flera losningar. Vad ar det storsta avstandet mellan tva av 16sningarna? (0/2)

Svar:




10.

Uppgifterna 6-10 ska l6sas pa separat skrivpapper.

Los ekvationen a® — 6x2 + 162 — 16 = 0 dér x dven kan vara ett komplext tal. (2/0)

Derivera funktionerna:

(8) f(z) =¥z (2/0)
(b) g(x) = tan®(z?) (0/2)
Berékna

(V]

(t sin®t — 4sintcost + ¢ cos? t) dt.

J

(3/0)

2
Omradet mellan grafen till f(z) = 364— z-axeln samt linjerna x = 0 och z = 2

roteras kring y-axeln. Bestdm rotationsvolymen. (2/0)
W
Lat funktionen vara f(z) = 5
‘I" PR——
(a) Bestam funktionens asymptoter. (2/0)
(b) Bestdm funktionens extrempunkter och deras karaktér. (2/0)
(c) Skissa grafen till funktionen i ett koordinatsystem. (0/1)



11.

12.

13.

14.

15.

Del II: Digitala verktyg &r tillitna. Skriv dina lésningar pa separat skrivpapper. Du
kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan riknare i viintan pa att fi limna in

Del 1.

Visa att . 5
oy _ 1 —tan®v
o 2 = 1+ tan?v
(1/1)
Bestdm alla komplexa tal 2 sadana att [z — 1 —i| = [z + 3 — 3i]. (0/2)

En cirkelformad oljeflick vixer sa att radien okar med 0,4 m/min. Hur snabbt okar

oljeflickens area da radien dr 15 m? (2/0)
(a) Bestam alla lésningar till 2* = 167. Ge svaret endast i polar form. (2/0)
(b) Lat z = (v/3 + )" och w = . Vilket &r det minsta positiva heltalet n sadant

att arg(z) = arg(w)? (0/2)

Beriékna arean av det skuggade omradet. (0/2)

TR
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Formelblad matematik 4

Algebra

Regler (a+b)? =a® +2ab+b?
(a—b)2 =a® -2ab+b*

(a+b)a-b)=a®-b’

Andragradsekvationer

x2+px+q:0

(a+b)’ =a® +3a%b +3ab® +b°

(a-b)* =a® —3a%b+3ab? -5

a+b =(a+b)(a2 —ab+b2)
a®-b* =(a-b)a® +ab+b%)

ax’ +bx+c=0

b 4 Vb% —4ac

2
- B x=——
X = 2i (2) q 2a 2a
Aritmetik
Prefix T | G| M| k| h | d]|]c | m /| p|n]|op
tera | giga | mega| kilo |hekto | deci | centi | milli |mikro| nano | piko
102 | 10° [ 10° | 10° | 10?2 J10! j102 |10 | 10°|107° 107"
a” I
Potenser aa’ =g —=g"7 (@) =a” at=—
a’ a
a (a) § 0
a*b* = (ab)" >\ an =4a a =1
Geometrisk 2 w1 _a(k" -1
Sumnia a+ak+ak” + ... + ak == diar k #1
Logaritmer y=10"x=Igy y=er o x=ny
Xx
lgx+lgy=Ilgxy lgx—lgy=lg; lgxP =p-lgx
| | a omaz=0
adl=
Absolutbelopp & BEL.AE
© Skolverket
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Funktioner och samband

Réata linjen Andragradsfunktioner

y=hc+m k=271 y=ax2+bx+c a#0
g =y

ki -k, = -1, villkor for vinkelrdta linjer

ax +by +c¢ =0, dér inte bade a och b dr noll

Potensfunktioner Exponentialfunktioner

PETat o y=C-a" a>0ocha#l

Statistik och sannolikhet

}— Kvartilavstind —
b !

Liadagram

Minsta virde N edre‘ kvartil Median Ovre kvartil Storsta varde

Normalfordelning

134.1 %

2
Tithetsfunktion 1 _l(i‘_ﬂj
for normalfordelning f(x)=

21-10-26 © Skolverket



Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition f'(a)=li

Derivator

Kedjeregeln

21-10-26

h—

0 L@@y =10
0

X—a K=l

Funktion Derivata
x"  dir ndrett reellt tal | mx™!
1 b
x x2

1
Inx (x>0) —

x
a (a>0) a’lna
e’ e”
g k-a*
sin x cosx
cos X —sinx
tan x 1+ tan2 X= )

cos” x

k- f(x) k- f'(x)
S(x)+g(x) S(x)+g'(x)
f(x)-g(x) S'(x)-glx)+ f(x)-g'(x)
f(x) f(x)-g(x)- f(x) g'(x)
— 0
gx) EDD (8()

Om y = f(z) och z = g(x) &rtva deriverbara funktioner

sa giller for y = f(g(x)) att
dy

= f g'(x) eller ==
V' =f'(g(x)) g'(x) eller U

dy dz
dz dx

3(8)

© Skolverket
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Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

Rotationsvolym

Komplexa tal

Representation

Argument

Absolutbelopp
Konjugat

Rdknelagar

de Moivres formel

21-10-26

b
[ f@)dx=[F)|" = F) - F(a) dir F'(x)= /(%)

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
n+l
x" (nz-1) +C
n+l1
L Inx+C (x>0)
x
aX
a (a>0,azl) +C
Ina
e e"+C
fx
Jox €
~—%C
¢ k
sin x —cosx+C
cos X sinx+C

b

V=m- J- y?dx  rotation runt x-axeln

a

b
V=xn -szdy rotation runt y-axeln
a

z=a+bi

z=r(cosv+isinv)

zZ=r¢€

argz=v

|z[=r:\/a2 +b°

z =a-bi

Rektanguldr form

Polir form

Exponentiell form

tanv=—

Zl '2'2 -_—-'r] -rZ(COS (V1+v2)+isi1’1(v1 +V2))

4
5 n

"
sl (cos(vy —v,) +isin(v; —v;))

Z" = (r(cosv+isinv))" = r"(cosnv+isin nv)

© Skolverket



Geometri

Triangel

_5h
2

A

Parallelltrapets

__h(a+b)
T2

A

Cirkelsektor

v mits i grader

= 2nr
360°

v 2
360°

Prisma

V =Bh

Pyramid

_Bh
3

V

21-10-26

rT =

v mits 1 radianer

b=vr
szrz :z
2 2

Parallellogram

A=bh

Cirkel

Cylinder

V =nr’h
Mantelarea
A=2nrh

Kon

nrh
3
Mantelarea

V=

A=mrs

© Skolverket
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Likformighet F
Trianglarna ABC och DEF &r likformiga c g ¥ :
a b ¢ b a
om —=—=— A A B D ‘ iy E
d e f C ’1

Skala Areaskalan = (Lingdskalan)® Volymskalan = (Léngdskalan)®
Topptriangeisatsen c Bisektrissatsen c
DE_CD_CE AD  AC
AB AC BC BD _ BC '
Transversalsatsen D E
D _CE y B A B
AD BE D
DE iér parallell med AB
Vinklar
u+v=180° Sidovinklar u/
W .
w=v Vertikalvinklar /
L, skir tva parallella linjer L, och L, Z 2
VvV
L L

v=w Likbelidgna vinklar 42

i
Uu=w Alternatvinklar /S Ls
Vinkelsumman S ien n-horning: S =(n—-2)-180°
Yttervinkelsatsen Pythagoras sats "
y=utvy a’+b? =¢? ‘

h

Kordasatsen Randvinkelsatsen
ab=cd Q u=2v
Avstédndsformeln Mittpunktsformeln
d=(x—x)? + (2 - )? b =22 och y, = NE02

21-10-26 © Skolverket



Trigonometri

Definitioner Ritvinklig triangel

. a
sinv=—
c

b
cosv=—
c
tany = —

sind sinB _sinC

Sinussatsen
a b c

Cosinussatsen ;2 —p2 12 —2bccos A

_absinC
2

Areasatsen r

Trigonometriska

formler 2 2

sin“v+cos“v=1
sin(# +v) =sinucosv+cosusinv
sin(u —v) =sinucosv—cosusiny
cos(u +v) =cosucosv—sinusinv
cos(u —v) =cosucosv+sinusiny
sin2v =2sinv cosv

cos? v—sin’v (N

cos2v =4 2cos’ v—-1 2

1-2sin’vy  (3)

Enhetscirkel

il |

sinv=y
cosv=Xx

tanv:z—

: : . / b
asinx+bcosx =csin(x+v) dir c= a’+b% och tanv=—
a

21-10-26

© Skolverket
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Trigonometriska
funktionsviarden

21-10-26

Vinkel v
(grader) 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
2
Gadianen | 0 | | Z | Z | Z| 2|2 my g,
6 4 3 2 3 4 6
. 1 1 | <3 3 1 1
0| = |2 L LI - S A
sinv ) \/5 > 1 2 > 5
cosv 1 ﬁ L l 0 -l —L _[i =]
2 | V2| 2 2 | V2| 2
‘ Ej -
tanv 0 NG 1 |3 dof - o 0

© Skolverket



