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HOGSKOLAN 1 SKOVDE Tentamen i matematik
Flervariabelanalys (MA305G), 6,5 av 7,5 hp 2026-06-02 kl 14.15-19.30

Inga hjilpmedel utéver bifogat formelblad. Ej rdknedosa.

Tentamen bedoms med betyg godkind, vil godkéind eller underkiand.
Tentamen innehéaller 8 uppgifter, vardera viarda 5 podng for totalt 40 podng.

Kriterier for godkédnt betyg: Minst 20/40.

Kriterier for vil godkidnt betyg: Minst 30/40.

Alla uppgifter ska ha fullstdndiga och tydliga losningar som &ar vl motiverade. Skriv inte
l6sningarna till flera uppgifter pa ett och samma blad. Skriv inte pa bada sidor av ett ark.

1. Lat
y2 2z +4y
f(l" y) = ? +e s
(a) Visa att f(z,y) uppfyller den partiella differentialekvationen
aof of
y A
oxr Oy y

(b) Bestdm en ekvation till tangentplanet till ytan 2 = f(z,y) i punkten (z,y,2) =
(0,0,1).

2. Lat
f(z,y) = 2%y + cos(my).

(a) Berikna riktningsderivatan D, f(2,0) i riktning v = (1, —1).
(b) For g(t) = f(z(t),y(t)), bestdam ¢'(0) givet att

z(t) =2+, y(t) =3t

3. Lat
flz,y) =2* +y* + 2.

(a) Maste f(z,y) anta ett storsta och ett minsta virde pa diskomradet
D= {(z,y) | z* + y* < 25}7?

Motivera i s fall varfor, och bestdm dessa extremvérden, och var de antas.

ndersok om ar nagot storsta varde pa hela IR“. 1 sa fall var antas det’
(b) Undersok f har na 0 irde pa hela R2. I s3 fall det?

/]D(z2 +y?%)dA

D= {(z,y) | z* +y* < 36, <0, y > 0}.

/ zy? ds,
E

dér C ér linjen fran (0,0) till (2,4).

4. (a) Berdkna integralen

over omradet

(b) Bestdm kurvintegralen



Flervariabelanalys: Koordinatsystem & Formler

Koordinatsystem

Polara Koordinater (2D)

Kartesiska till Poléra: Poléra till Kartesiska:

rP=z?+y% (r>0)

z =rcosf
tanf = % (justera kvadrant) y =rsind
Areaelement: dA = dz dy = rdrdf
Cylindriska Koordinater (3D)
Kartesiska till Cylindriska: Cylindriska till Kartesiska:
ri=z+y? (r=0) x =rcosf
tand = 2 (justera kvadrant) y =rsinf
z Z =i

£=%
Volymelement: dV = dzdydz = rdzdrdf

Sfariska Koordinater (3D)

(Konvention: R = avstand fran origo, ¢ = vinkel fran positiva z-azeln (0 < ¢ < 7 ), 8 = vinkel fran positiva z-azeln
1 xy-planet (0 < 8 < 27))

Kartesiska till Sfariska: Sfariska till Kartesiska:
RP=a?+y*+22 (R20) x = Rsingcos@
tand = 2 (justera kvadrant) y = Rsingsind
“f_, g z= Rcos¢
cos¢ = R och ¢ = arccos (E)

Volymelement: dV = dxdydz = R?singdRd¢ df

Trigonometriska Identiteter och Varden

Grundliggande Identiteter
e Dubbla Vinkeln:
sin(2z) = 2sinz cos

cos(2z) = cos’z —sin®x = 2cos’x — 1 =1 — 2sin’x

2tanx
tan(2z) = ———
a2 1—tanzx
e Halva Vinkeln: y " 1 ’
cos?z = + cos(2z) sin?z = L= cos(2z)

2 ’ 2



