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Hjilpmedel:

¢ Matematisk formelsamling och Beta

¢ Handbok och formelsamling i hillfasthetsldra, KTH (utskrifter frin denna ir ok!)
e Ett A4-papper med for studenten helt valfritt innehéll (bada sidorna)
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Anvisningar: Ta nytt blad for varje ny uppgift.

Skriv endast pa en sida av papperet.

Numrera l§sbladen 16pande.

Anvind inte rod penna.
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Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade blad.

Markera med kryss pd omslaget vilka uppgifter som &r 1osta.

Poénggrinser: Tentamen omfattar fyra problem om vardera 5 poéng.

Betyg: F om nédgon uppgift bedéms med 0 poéng
E = 4 poidng
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Skrivningsresultat bér offentliggéras inom 18 arbetsdagar

Lycka till!



Uppgift 1 (5 podng)

En stel bom ABC ar upphéngd i tva stalstanger

(AD och CE). Vid montering befinner sig hommen i
horisontellt lage. Dérefter forskjuts mittpunkten B
nedat 10 mm genom en langsamt applicerad kraft
som sedan langsamt avlagsnas.

Stalet i stangerna kan betraktas som linjdrelastiskt-
idealplastiskt med elasticitetsmodulen £ = 200 GPa
och strackgransen o= 300 MPa.

Stang AD har tvirsnittsytan 400 mm? och stang CE
har tvérsnittsytan 500 mm?,

a) Bestam hur stor kraft P som maste
appliceras for att punkt B ska forskjutas
nedat 10 mm.

b) Bestam punktens B:s lage efter avlastning.

Uppgift 2 (5 podng)

P
2m -44—2 m

En plugg i form av ett ratblock ar exakt inpassad i en mycket styv kropp. Den fria horisontella ytan
belastas med ett tryck p. Pluggen har hojden H i y-led och bredden B = 2H i x-led. Bredden i zled ar
samma som bredden i x-led. Pluggen ar fri att utvidga sig i z-led. Dessutom ar friktionen mellan plugg
och omgivande material forsumbar. Materialet ar linjarelastiskt med elasticitetsmodulen £ och

Poisson’s tal v.

Bestam nedtryckningen o av den fria ytan samt storleken pa den normalspanning och skjuvspéanning
som upptrader pa en snittyta som loper langs diagonalen mellan ratblockets horn i xy-planet (se figur).
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Uppgift 3 (5 poing)

En bussning, med elasticitetsmodulen £ och Poisson’s tal v,
har innerdiametern 2a-A och den monteras utanpa en bussning (E, v)
cylinder som har en nagot stérre diameter. Cylindern har
diametern 2a och kan betraktas som mycket styv. Plan

spanning kan antas. Bestam den storsta effektivspanningen i stel cylinder
bussningen enligt Tresca.

Uppgift 4 (5 poéng)

En liten inre myntformad spricka med radien a, ér identifierad i
mitten av en vildigt stor (>> ag) kropp. Kroppen belastas i
modus I av en randlast langt fran sprickan enligt figur. Fér
denna geometri ges spanningsintensitetsfaktorn fér modus I
belastning entigt:

2
Kl = ;0’0&‘&

a} Anta att linjar brottmekanik ar tillamplig. Hur stor
spdnning ao kan belasta kroppen utan att orsaka brott
(sprickpropagering).

b) Anta att Paris lag ar tillamplig. Hur stor alternerande
last Aoy kan belasta kroppen om kroppen ska klara 10*
belastningscykler innan brott sker? [ en lastcykel antas
lasten variera mellan 0 och dag.

c) Bestam erforderlig strackgrans for materialet om
analyserna i a) och b) skall vara giltiga.

Data:
a =5 mm
Kic = 47 MPavm

Parametrar for Paris lag: C= 9,77 102 och n = 2.8 om AK;
(omfanget av spanningsintensitetsfaktorn) anges i MPaym



Formulas for cylindrical bodies
UIf Stigh, 2019-02-12

Notation
E = Young’s modulus v = Poisson’s ratio p = Density
K: = Force per unit volume w = Angular velocity

Equilibrium with cylindrical symmetry
do, 4 or —0g

K,.=0
dr e
Solution to homogeneous equation (K; = 0)
B

Differential equation in radial dlsplacement u assuming plane stress

d 1—1/2
dr [rdr( )] E Ll

Solution to homogeneous equation (K; = 0)
1 B
u== [A(l —uv)r+(1 +1/)7]

Solution in plane stress for thin rotating disc with centrifugal force K; = pw?r
B 3+v ,, . B 1+3v
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