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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen © matematik

Kurs: MA316G Matematik for ingenjorer IV
Tentamensdag: 2026-08-18 kl 14:15-18:30

Tentamen bedéms med betyg Vil godkiand (VG), Godkéand (G) eller Underkénd (U), utifrin
hur val inlamnade 16sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursmalen. Uppgifter under
avdelningen III, VG-uppgifter bedéoms huvudsakligen for betyg VG. For godkéant betyg krévs
minst hélften av podngsumman pa vardera del I och del II, fér vil godkint minst 36 poédng
totalt.

Lamna l6sningar som géar att folja, inklusive hdnvisningar till vad du utnyttjar och
kortfattad beskrivning av vad du gor (till exempel att du talar om vilken metod
du anvinder) till alla uppgifter, om inte annat anges. Om du inte kommer fram till
efterfrgat svar kan en partiell 16sning ocksa ge poiang.

Med ett analytiskt uttryck menar vi ett uttryck som anviander de fyra rdknesitten, potenser,

kvadratrotter, exponentialfunktioner, logaritmer, trigonometriska funktioner, etc t.ex. 222" +1n s,

men inte integraluttryck. Numeriska virden kan anges som forenklade analytiska uttryck déar
faktorer som 7 och e kan ingd utdver "rena siffror”, t.ex. % + 5e3sin (7/7).

Om inte annat ségs, skall alla 16sningar anges som analytiska uttryck.

I. Ordinira differentialekvationer och integration

1. Bestdm en losning y = f(z) till differentialekvationen 6p
dy 5
- = 1
2y =ty )

som uppfyller begynnelsevillkoret f(0) = 0.

2. Bestam en losning till differentialekvationen 6p
dy
— —2zy =4
dz §= =€

som uppfyller begynnelsevillkoret y = 1 da z = 0.

3. Bestam en losning y = y(z) till differentialekvationen 6p
y" + 6y + 5y = —3e”**

som uppfyller begynnelsevillkoren

(forts.)



II. Integrationsmetoder

4. Bestam 6p

¢ 3r + 8 "
o (z+2)(z+3)

som ett uttryck i c. For vilka virden pa c géller detta?

5. Bestam 6p

-
/ (t +1)costdt.
0

som ett uttryck i 7'.

6. For var och en av de tva generaliserade integralerna, bestim om den ar divergent

eller konvergent, och om den ar konvergent, vad dess vérde &r. 6p

P4y -2
/ 3:3 dr,
1 X

Y4z — 2
/ r3 dr.
0 T

(a)

(b)

(Tips/ Hint: %" — % + !Ez)

(forts.)



II1. VG-uppgifter.

7. Ar den generaliserade integralen

w1
/ dx
s zlnz
konvergent? Vad ér i sa fall virdet av integralen?

8. Bestdm losningen till differentialekvationen for ¢ > 0

dr | 2dr
dt2 - tdt

=1

med begynnelsevardet ml w1 =0 % e =

(Tips: Anvind substitutionen % = y(t))

9. Bestam losningen till

dy _dy

= _6=2 413y =13t+20

dt? dt

med begynnelsevarden y| reo = Ls %% o =9

Lycka till! /SK& KT

6p

6p



Formelsamling Matematik

Trigonometriska identiteter

sin(o + B) = sin(a) cos(B) + cos(t) sin(B) sin(o. — B) = sin(a) cos(B) — cos(at) sin(P)
cos(a + B) = cos(a) cos(B) — sin(a) sin(B) cos(a — B) = cos(a) cos(B) + sin(a) sin(B)
sin(0t) + sin(B) = 2sin(%E) cos(%52) sin(at) — sin(B) = 2sin( %) cos(%5E)
cos(a) +cos(B) = ZCOS(E}E)COS(G—EE) cos(a) —cos(B) = —25in(°‘—;|§) sin(g“zig)
sin(a) sin(B) = §(cos(a — ) — cos(at+ B)) cos(a) cos(B) = § (cos(aw — B) +cos(a+ B))
sin(at) cos(B) = §(sin(a — B) + sin(c + B))
sin(2at) = 2sin(a) cos(ct) cos(20) = (cos(e))? — (sin(@))? = 2(cos(@))? — 1 = 1 —2(sin(ax))?
(cos($))? = =31 (sin($))? = =71
Standardgrinsviirden

lim s aw(l+ 1) =e limy el + L)Y = & limy o0 X7 = 1

limee % =0 (a>1) limexe® =0 (¢>0) limee ™ =0 (4>0)

lim,_,o: x’(In(x))9 =0 (p>0) limye% =0 (m heltal)

lim,,o 20 — | limys0 2L =In(a) (a>0) limeo 20 —
Binomialsatsen

(a+6)" =} ( ; )a"_kb"=( : )a"+< i )a"“b+...+( 5 )a"“‘b"+...+( ; )b"
k=0

Elementiira deriveringsregler

2700 +809) = () +8' () 2 e =er A (F()8:) = £ )+ £ ()800)
2 (L) - [el) ) < F(80) = £ (82 ()

Elementiira integreringsregler

/ab(f(x) +g(x))dx = /abf(x)dx+/albg(x)dx /abcf(x)dx = c/ff(x)dx

b b)
[ 108 @ ax=wsit- [ 7wt [ g wax= [ f‘) flde  (u=g(x))

For dessa regler finns naturligtvis ocksa varianter for obestimda integraler. Eventuella forutsittningar méaste
naturligtvis vara uppfyllda.



Elementiira derivator och integraler

f(x) f(x)
x2 ax®!
1 -1
x I
g" e\'
In x| .
sin(x) cos(x)
cos(x) —sin(x)
tan(x) W =1 + (tan(x))?

i | B
arcsin(x) o e
arccos(x) I’ -
arctan(x) ]—lz
a In(a)
log,(x) x 1,,[(0)

1
azﬁ-f2
Vv a—1+—x2
(cosl(.x))2
(sin(0)?
Taylors formel
4
10 = f@)+ LD ey +

ddr Ry4 | (x) ér resttermen av ordning (n+1) som till exempel kan uppskattas med (

f3(a)
TR

J fx)dx

%+C( oma # —1)
Injx|+C
e +C
xInlx|—x+C
—cos(x)+C
sin(x) +C
—ln|cos(x)|+C
xarcsin(x) + V1 —x2+C
xarccos(x) — v 1 —x2+C
xarctan(x) — § In(1 +x2) +C
n—ma"+C
xIn(x)—-x

In(a)
Larctan(%)+C

arcsin 7 +C
Injx+Va+x2|+C
tan(x) +C

—cot(x) +C

—a)2+‘..+%(x—a)"+Rn+l(x)

re

(x a)"*! dir € dr nagot

tal mellan a och x (vanlligtvis vet man inte exakt vilket tal & &r).

Potensserieutvecklingar

Funktion Serieutveckling Konvergensintervall
(1+x)7  |+ax+ %8 l)x2+"(" Ve ay . —1<x<]
e 1+x+;2,+§+ o —o0 < x < oo
nil
In(1 +x) x—% ﬁ—%+...< s 1<x<1
sin(x) k—ify b i S o (2‘,2:]1 —0 < x < oo
4 6 n
cos(x) l-—§+j—!—%?+. ' —0 < X < oo
arctan(x) x—"3—3+"5—5+...(—1 -1<x <1
Geometrisk summa och serie

n 5 3 l—x'H'l

Zaﬂ‘=a+ax+ax +ald+...a"=a (omx#1)

k=0

Zax"—a+ax+ax2+ax +. L (om |x] < 1)

k=0



