1977

HOGSKOLAN
1 SKOVDE

Institutionen fér ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Flervariabelanalys G1F, 7,5 hp
Examinationsmoment Salstentamen

Kurskod MA305G Hogskolepodng for examinationsmomentet

Datum 2026-08-24 Tentamenstid 14:15 — 19:30

Ansvarig larare Konstantinos Tsougkas
Berorda larare Stefan Karlsson

Hjalpmedel/bilagor: Formelblad bifogat

Ovrigt

Anvisningar Ta nytt blad for varje ldrare

Ta nytt blad for varje ny friga

Skriv endast pd en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.
Numrera losbladen l6pande.

Anvind inte réd penna.

M X KKXODDO

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar losta.

Podnggranser, se nista sida.

Skrivningsresultat bir offentliggéras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt 6



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik
Flervariabelanalys (MA305G), 6,5 av 7,5 hp 2026-08-24 ki 14.15-19.30

Inga hjdlpmedel utéver bifogat formelblad. Ej raknedosa.

Tentamen beddéms med betyg godkind, vil godkind eller underkind.
Tentamen innehéaller 8 uppgifter, vardera véirda 5 poéng for totalt 40 poéng.

Kriterier for godkint betyg: Minst 20/40.

Kriterier for vil godként betyg: Minst 30/40.

Alla uppgifter ska ha fullstdndiga och tydliga l6sningar som &ar vl motiverade. Skriv inte
16sningarna till flera uppgifter pa ett och samma blad. Skriv inte pa bada sidor av ett ark.

1. Lat
[(z,y) = zy + ¥,

(a) Visa att f(z,y) uppfyller den partiella differentialekvationen

of of
Bx + i r+y
(b) Bestdm en ekvation till tangentplanet till ytan z = f(z,y) i punkten (z,y,z) =
(0,0, 1).
2. Lat

f(z,y) = zy® +sin(z —y).
(a) Berakna riktningsderivatan D, f(1, 1) i riktningen som ges av v = (2, 1). Anvind
motsvarande enhetsvektor.

(b) For g(t) = f(z(t),y(t)), bestam ¢'(0) givet att
z(t)=1+2t, y(t)=e"

3. Lat
f(z,y) = 2 + 9% — 4z

(a) Maste f(z,y) anta ett storsta och ett minsta virde pa diskomradet
D= {(z,y) | z* +y* < 25}7

Motivera i s& fall varfor, och bestam dessa extremvirden samt var de antas.

(b) Undersék om f har nigot stérsta virde pa hela R2. I s& fall, var antas det?

//];(xz +3?)2dA

D={(z,y) | 2" +y* <4, >0, y <0}.

4. (a) Berakna integralen

over omradet

(b) Bestdm kurvintegralen
/ (z® + zy) ds,
c
dér C é&r linjen fran (0,0) till (2,3).



5. Berakna

[ zav.

K={(z,y,2) |2 +4*+22<4,0<z <y, 2> 0}

dar

6. (a) Ar vektorfiltet
F = (2ze% + 2¢%)i + (32%€* + 62y° + cosy) j

konservativt? I sa fall berdkna dess potential.
(b) Berikna
/ F . dr,
c

(z-1?  (y+1)?
6 T 4

dér C ar ellipsen
=1

orienterad medurs.

7. (a) Geett exempel pé en funktion f(z,y,z) sddan att ytintegralen

/ fds =12,

Y ={(z,y5,2) eR¥| 2 +¢* =9, 0< 2 < 2}.

flrs

F(z,y,2) = (2z + y°2, 3y + cos(zz), —z + ™)

dar Y ar ytan
(b) Bestdm flodesintegralen
av vektorfaltet

utat genom begransningsytan dK till klotet
K ={(z,y,2) | z*+4* + 2> < 9}.

8. (a) Lat
F=(-2y+2 2z+2z 7°+y)

och lat S vara den del av paraboloiden
z2=1—-2%*— y2

som ligger ovanfér xy-planet, orienterad uppat. Anvand Stokes’ sats for att be-

rakna
/L(V x F) - dS.

(b) Beriakna arean begransad av kurvorna
zy=3, zy=12, y=>5z, y=15z,

i forsta kvadranten.
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Flervariabelanalys: Koordinatsystem & Formler

Koordinatsystem

Polira Koordinater (2D)

Kartesiska till Polara:

2

Poléra till Kartesiska:
rP=z’+y* (r>0)

T =rcosf
tand = % (justera kvadrant) y =rsinf
Areaelement: dA = drdy = rdrdf

Cylindriska Koordinater (3D)

Kartesiska till Cylindriska:

Cylindriska till Kartesiska:
rP=z*+y* (r>0)

x =rcosf
tand = 2 (justera kvadrant) y =rsind
% 2= %
F=z

Volymelement: dV = dxdydz = rdzdrdf

Sfariska Koordinater (3D)

(Konvention: R = avstand fran origo, ¢ = vinkel fran positiva z-azeln (0 < ¢ < ), 8 = vinkel fran positiva z-azeln
i zy-planet (0 < 0 < 27))

Kartesiska till Sfariska:

Sfariska till Kartesiska:
R? =224 y? 422

(R>0) z = Rsin¢cosé
tan@ = 2 (justera kvadrant) y = Rsingsinf
xz 3 z=Rcos¢
cos ¢ = = och ¢ = arccos (E)

Volymelement: dV = dzdydz = R?sin¢dRd¢ d

Trigonometriska Identiteter och Varden

Grundlaggande Identiteter
e Dubbla Vinkeln:

sin(2z) = 2sinzcosz
cos(2z) = cos’ ¢ —sin®z = 2cos?z — 1 = 1 — 2sin’z
2tanz
tan(2zr) = ———
an(2e) 1 —tan®’z
e Halva Vinkeln: i 5 i "
ool z = +_cc2>s(1> sin g = -c%(w)



Vanliga Trigonometriska Virden

# (radianer) | 0 «/6 m/4  «/3 /2
0 (grader) | 0°  30° 45° 60° 90°
sinf 0 1/2  V2/2 V3/2 1
cosf 1 V3/2 V272 1)2 0
tanf 0 1/v3 1 V3 Odefinierad

Grundlidggande Andragradsytor (Centrerade i Origo)

. @
¢ Ellipsoid: o +

e Elliptisk Kon:

e Elliptisk Paraboloid: g =&

¢ Enmantlig Hyperboloid: J,‘_2 +
a

¢ Tvamantlig Hyperboloid:

e Hyperbolisk Paraboloid (Sadel): z
c

2

(Stér om a = b = ¢)
(Axeln ar z-axeln hér)

(Oppnar langs z-axeln, ¢ > 0 Sppnar uppét)

2
(Axeln &r z-axeln hér)

2

a2

Y 2 _

72
=2

(Sadelform)

2

e Cylinder (Elliptisk): 2—2 + z—z =1 (Strécker sig odndligt lings z-axeln)
Table 1: Volymer fér 3D-kroppar
Kropp Formel Parametrar
Sfir V=4 r: radie
Cylinder V =ar2h 7 basradie, h: hojd
Kon V= %WTzh r: basradie, h: héjd
Table 2: Ytor for 3D-kroppar
Kropp Formel Parametrar
Sfar A = 47r? r: radie
Cylinder A =27rr? 4+ 27rh r: basradie, h: hdjd

Kon

A=7nr?+7rV/r2 +h? 71 basradie, h: hojd

(Axeln &r z-axeln hér, 6ppnar langs z)



