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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen 1 matematik

Kurs: M A127 Matematik for ingenjorer 1
Tentamensdag: 2025-08-22
Hjilpmedel : Inga hjilpmedel utéver bifogat formelblad. Ej rdknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkidnd (VG), Godkénd (G) eller Underkénd (U), utifran
hur vil inldmnade 16sningar visar pa uppfyllda kursmal. Varje avdelning kan ge upp till 6 poéng,
totalt 42. Fér G krivs totalt minst 21 podng, fér VG minst 32.

Beskriv 16sningen av uppgiften pa ett lidsbart séitt dér man logiskt latt kan foélja hur
du nar malet och si att det inte dr tveksamt att slutsatsen giller. Motivera det som

inte &r uppenbart, girna i koncis text. Skriv inte mer &n en uppgift pa varje blad.

1. Skriv foljande rationella uttryck som en kvot av tva polynom, forenklade sa gott det

gér. Polynomen far dock girna vara pa faktorform som till exempel @0E@=3) jstiillet for
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2. Uttryck 16sningsméngderna for f6ljande olikheter som intervall eller unioner av intervall
(t.ex. | —o00,5]U[6,7].)
2 2 _
(z4+9)(z* - 9) S

— 9z b) 22 — 12>0
(a) |7 — 22 < 9 (b) 2? — 8z +12 > ©) 7 se 1z 2

3. I figuren nedan dr ABCD en rektangel med en inskriven rétvinklig triangel AEF dér
hérnen E och F ligger pa sidorna BC respektive CD. |PQ| betecknar i figuren avstandet

(i ndgon enhet) mellan tva punkter P och Q.
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(a) Vad &r vérdet av sina?
(b) Vad &r vérdet av cos 37
|[FF|=3
(c) Bestdm rektangelns héjd |BC]. &
Uttryck om mojligt alla vérden pa formen &
eller 22 dir q,b,c,d € Z. B AE|=4 ||BE| =2
o
-
A B



4. (a) Skriv % som en 2-potens, med exponenten pa brakform (dvs pa formen 5%/° med

heltal a och b).

(b) Uttryck 2log(16/+/8) pa brakform (a/b, a,b € Z).

5. (a) Bestdm medelpunkt och radie fér cirkeln med ekvation x2 — 6z + y% — 4y + 9 = 0.

~ (b) Avgdrom linjen y = x skir cirkeln och i sa fall vad koordinaterna for skdrningspunkterna
ar. (Uttryck om mojligt koordinaterna pa formen a + Vb dér a och b #r rationella

tal pa brakform.)

f(z) =8sin (%m = g) +4.

(a) Bestdm de virden pa x dér f(z) antar sitt minimala respektive maximala vérde.
Skissa grafen y = f(z) for = € [—24, 24] och markera de punkter pa grafen dir f(z)
har maximalt respektive minimalt vérde och ange deras koordinater. Vilj lamplig

skala pa z- resp y-axel.

(b) Bestdm alla 18sningar till ekvationen f(z) = 0 och markera pa grafen de punkter

dér linjen y = 0 skéir grafen y = f(x) inom intervallet [—24, 24].
7. Ett 4mne bryts ner kontinuerligt s att 5 % forsvinner per ar.

(a) Sétt upp ett uttryck for hur mycket det finns kvar efter ¢ = 2 ar om det fanns en

méngd My av &mnet vid ¢ = 0.

(b) Hur lang &r halveringstiden, dvs hur lang tid tar det for den ursprungliga méngden

av dmnet att halveras? Anvénd naturliga logaritmen (In) for att uttrycka tiden.

Lycka tilll /SK



Intervallnotation

Ja,b[ = (a,b) ={z e R|a <z < b}

[a,0] = {z € R|

[a,b] = [a,b) ={z € R|a <z < b}

a<x<b}

—e——6— Oppet, begrédnsat intervall

—e——o— slutet, begrédnsat intervall

—e——o— halvOppet, begrédnsat intervall

la,b] = (a,b] = {z e R|a <z < b} —6——0— halvOppet, begrinsat intervall
la, 0] = (a,00) = {z € R|a < z} e e— dppet, nedat begrinsat intervall
[a,00] = [a,00) ={z € R|a <z} —6——— slutet, nedat begrédnsat intervall
| — 00,b] = (—00,b) = {z e R|z < b} _g—> dppet, uppat begrinsat intervall
| — 00,b] = (—00,b] = {z € R|a < b} _§_> slutet, uppat begrinsat intervall
| — 00,00[ = (—00,0) =R —— oObegrénsat intervall
Trigonometriska identiteter
cos?a+sina=1 cos(a— ) = cosacos 8+ sinasin 3

cos(—v) = cosv

sin(—v) = —sinw

sin 2a = 2sin . cos «

cos 2a. = cos? o

2

cos{a

(a
(a

sin(ae — ) = sinacos f — cosasin f3

+ ) = cosacos 8 — sinasin 8

sin(a + ) = sinccos 8 + cosasin 3
2

—sina=2cos’?a—1=1-—2sin«a

sin2 (%) e 1~c205a'
cos? (%) - 1+c205a
sinasin B = £ (cos(a — B) — cos(a + B))
cosacos B = 3 (cos(a — B) + cos(a + B))
=1
2

sin o cos

Sinus- och cosinusvirden for stan-

(sin(a — B) +sin(a + B))

dardvinklar i forsta kvadranten

cos a + cos B = 2cos <Q+B> cos (“2;5)

cosa — cos 8 = —2sin (o‘;ﬁ) sin (#)

sina + sin 8 = 2sin <%> cos C’T—ﬂg
+ -

sina — sin 8 = 2 cos <T) sin

‘ £
I\

Sinus och cosinus i enhetscirkeln

1
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Vinkelmatt i grader | 0° | 30° | 45° | 60° | 90° A N
Vinkelméatt i radianer | 0 | & & = z d Y = sihv \\
Sinusvérde % v A2 1 -\ |
Cosinusvirde BEES R N |
2 V2 2 L \ ‘ ‘
T = £OSV
\ /
Logaritmer
z="logy < y=d*, a>0, y>0; blogc:zllggg;
%og(bc) = “log b + *logc; %log(b/c) = “logb — *log c;
%log(b*) = k - %logb.

Inz = ®logx

lgz = Vloga



