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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MAO011B, Matematik Bas 1, behorighetsgivande kurs
MA137G, Matematik for tekniker GIN
2026-01-16, k1 14.15-18.30

Hjilpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och godkénd minirdknare.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkiant(VG), Godként(G) eller Underkant(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del I och II och tillsammans kan de ge 40 podng varav 14
VG-poéang.

Kravgrans for tentamensbetyget:
G: 17 poéng
VG: 27 poéng varav minst 7 poing pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur manga poéng du kan fa for en fullstandig l6sning eller ett
svar. Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har mojlighet att visa. Till
exempel betyder (2/1) att en korrekt losning ger tva podng pa G-niva och ett podng pa
VG-niva.

Till uppgifter dar endast svar kriavs behover du endast ge ett kort svar i avsedd omrade
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behover du lamna fullstandiga 16sningar till alla
uppgifter pa lésblad. Anvand nytt blad for varje upppgift.

For full podng kriavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utforlig och uppstalld och formulerad
sa att tankegangen latt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart vardet av en utrikning ger
inte podng. Numeriska viarden kan anges som uttryck, lampligt férenklade, dar rotuttryck,
logaritmer och exponentialuttryck kan inga utover rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

LyckA TILL!



Del I: Digitala verktyg &r inte tillaitna. Uppgifterna 1-5 kriver endast svar. Skriv ditt svar

i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 kréver fullstindiga losningar

och skrivs pa separat skrivpapper. Nir du &r firdig med uppgifterna 1-10 limnar du in Del I
till skrivvakterna.

1. Los ekvationen 1 — |3z + 1| = —9. (2/0)

Svar:

2. Ett féremal ror sig enligt s(t) = t* — 6¢? + 5 dér s ar strickan i meter och ¢ tiden i

sekunder. Vid vilken tidpunkt ¢ > 0 #r accelerationen 9m/s%? (2/0)
Svar:

3, Hetbkos, || ool dfr & = I oph f = &0 1

: erana/am ara=Ineoch b=¢e". (0/1)
Svar:

4. For vinklarna vy, ve, v3 géller att 0° < v; < vy < 90° < v3 < 180°. Ordna dem fran
det lagsta till det hosgta vérdet. a = sin(180° —wv;), b = sin(vq), ¢ = cos(—wv3), d = 0.

(1/0)

Svar:




5. Lat f(z) vara en funktion. Figuren nedan visar grafen till funktionens derivata,

f'(@).

05 / 05 1 15 2 25 3 35

(a) For vilket vérde (eller vilka véirden) pa z har funktionen f(z) en lokal minimi-

punkt? (0/1)
Svar:

(b) I vilket intervall &r funktionen f(x) avtagande? (0/1)
Svar:




(c) Skissa grafen till en stringt vixande funktion g(x) sa att linjen y = 2 dr en
asymptot. (0/1)

-2 -1 ] 1 2 3 4 § 6 7




10.

Uppgifterna 6-10 skall du ldmna in lésningar till pa separat skrivpapper.

. Berdkna foljande gransvirde:

lim 2 -3z -10
-5 12 —6x 4+ 5
(2/0)
Derivera funktionerna:
4
(&) flz) = —% +52% — 3T + 4z — 2 (2/0)
S 9
b — p2lnz .4 Z
(b) glz) = et 4+ T (0/2)

Bestdm f(z) om f'(z) = 3?® — 6z och grafen till f(z) skér y-axeln dir y = 1. (2/0)

a . a " s .
Lat f(z) =3z*+ — - Beriikna det positiva talet a om arean under funktionens graf,
-

z-axeln och linjerna z = 1 och # = 2 4r 10 area enheter. (2/0)

vZ)  plz)—1
Lat polynomet p(z) = z*+ 1. Los ekvationen Pé +I1) = Pz) ;— algebraiskt. (1/1)
x



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Del II: Digitala verktyg &r tillitna. Skriv dina lésningar pa separat skrivpapper.

Du kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan réknare i viintan pa att fa limna in Del I.

Antalet bakterier N(t) i en odling kan beskrivas med modellen N(¢) = 500- 1, 4" dér
t dr tiden i timmar.

(a) Hur manga bakterier finns det efter 30 minuter? (1/0)
(b) Efter hur lang tid finns det 2000 bakterier? (2/0)
(c) Bestdm tillvaxthastigheten da ¢t = 5. (0/1)
(d) Lat funktionen g(t) = In N(t). Berdkna ¢'(7). (0/1)
En triangel har sidor lika med 7cm, 5cm och 11lcm.

(a) Bestam triangelns storsta vinkel. (2/0)
(b) Bestdm triangelns area. (2/0)

Fér funktionen f(z) giller att f(z) = z*—42%+42?+1. Bestim med hjilp av derivata
koordinaterna for eventuella maximi-, minimi- eller terrasspunkter fér funktionens
graf. Bestdm ocksa karaktér for respektive punkt, det vill siga om det 4r en maximi-,
minimi- eller terrasspunkt. (3/0)

Bestdm ekvationen fér tangenten till kurvan y = 22 — 3z i den punkt dér tangenten
ar parallell med linjen 5z —y = 1. (2/0)

En rektangel placeras i forsta kvadranten sa att ett hérn ligger i origo, ett hérn pa x-
axeln, ett horn pa y-axeln och det fjarde hornet pa linjen som gar mellan punkterna
(0,12) och (6,0). Bestam den stérsta mojliga arean som rektangeln kan ha. (0/3)

Lat f(z) = xe®. Berdkna f'(z) genom att anvinda derivatans definition. Tips! Kom

et —1
ke 1. (0/2)

ihag att limp_o



Formelblad matematik 3

Algebra
Regler (a+b)* =a* +2ab+b? (a+b)® =a® +3a’b+3ab® +b°
(a-b)* =a® —2ab+b? (a-b) =a* -3a%b+3ab® - b
(a+b)a-b)=a’-b>
a’ +b* =(a+b)a* —ab+b?)
a’ -b> =(a—b)a®+ab+b?%)
Andragradsekvationer X 4 px+q=0 ax? +bx+c=0
2 b b* —4ac
2 2 2a 2a
Aritmetik
Prefix T|G|M| k| h | d|c|m]|pu|n|op
tera | giga | mega| kilo |hekto| deci | centi | milli {[mikro| nano | piko
10'2 ] 10° | 10 | 10® | 10* | 1071 | 1072 [ 107° | 1076 | 107 {1072
at X~ X —x 1
Potenser aad =a* —=g" (@a*)y =a¥ a’=—
a’ a
i 2 { z 01
a*b* = (ab)” o B an=%a =
Geometrisk 3 no_a(k" =1 .
summa a+ak+ak®+ ... + ak —? dark #1
Logaritmer p=10* exx=lgy y=¢* < x=Iny
X
lgx+lgy=Ilgxy lgx—lgy=lg; lgx? = p-lgx

a omaz0
Ial: —-a oma<0

Absolutbelopp

21-06-24 © Skolverket



2(6)

Funktioner och samband

Réata linjen

k=22"%
Xp X

y=kx+m

ky - ky =1, villkor for vinkelrita linjer

ax+by+c =0, dér inte bdde a och b &r noll

Potensfunktioner

Andragradsfunktioner

y=ax2+bx+c

a0

Exponentialfunktioner

y=C-x* y=Caa® a>0och a#l
Statistik och sannolikhet
Ladagram — Kbvartilavstdnd —

I.—.._...__

| f

Minsta virde Nedre kvartil Median Ovre kvartil

Normalfordelning

34,1 %

Storsta virde

21-06-24
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Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition f'(a)= ’{i
"

Derivator

Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

21-06-24

Sarh-f@ _ . f)-f(@
0 h xX—a xX—a
Funktion Derivata
x" dirndrettreellttal | nx™
1 L
X x2
a® (a>0) a*lna
ex ex
ekr k-e&
k- f(x) k-f'(x)
S(x)+g(x) f(x)+g'(x)

b
[fdx=[F®], =Fb)-F(a) dir F'(x)=/(x)

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
n+l
X" (n#-1) $C
n+l1
a.X
a* (a>0,a#l) +C
Ina
e’ e 3L
kx
ki e
—— il
¢ k

3(6)
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Geometri

Triangel

4t
2

Parallelltrapets

_h(a+b)
-3

A

Cirkelsektor

v

= 27r
360°

A=—0:
360°

Cylinder

V =mh
Mantelarea
A=2nrh

Kon

nwrih

V =

Mantelarea

A=mrs

Likformighet

Trianglarna ABC och DEF ér likformiga

21-06-24

Parallellogram

A=>bh

Cirkel

Prisma

V =Bh

Pyramid
_ Bh




Skala Areaskalan = (Léangdskalan)®
Topptriangelsatsen C
DE_CD _CE

AB  AC BC

Transversalsatsen D E
b _CE 4 B
AD BE

DE i&r parallell med AB

Vinklar

u+v=180° Sidovinklar

w=v Vertikalvinklar

L, skér tva parallella linjer L, och Lj

v=w Likbeldgna vinklar

Alternatvinklar

5(6)

Volymskalan = (Léngdskalan)®

Bisektrissatsen

AD _AC A

BD BC

\ L3

Vinkelsumman S i en n-horning: S =(n-2)-180°

Yttervinkelsatsen
y=u+v

Pythagoras sats

a?+b’=c

Kordasatsen
ab=cd

Avstindsformeln

d =\(x3—x)* + (3 - 0)>

21-06-24

Xm —2' och Ym=

2 a

Randvinkelsatsen
u=2v

@

Nty
2

Mittpunktsformeln

- X1 +x2

© Skolverket
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Trigonometri

Definitioner

Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
funktionsvidrden

21-06-24

Ritvinklig triangel

a

Enhetscirkel

v

W

d"

b
\ a )
sinyv=— sinv=y
c
b
cosv=— cosv=2x
c
b x
sind _sinB _sinC c
a b c
a* =b?* +¢* —2bccos A a
absinC
F== A . B
Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
. L1 | B 1
0 - | = | — — | = — 0
sinv ” \/5 2 1 5 \/5 5
coSs vV l ig_ L l O _l _._1_ _ﬁ _1
2 | V2] 2 2 | 2| 2
1 Ej 1
tan v 0 NG 1 ) def. 8 | =1 NG 0
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