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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MA302G Linjir algebra I

Tentamensdag: 2025-08-20 kl 14.15-18.30

Hjilpmedel : Hogskolans eller studentens Ridknedosa.

Tentamen beddms med betyg Vil godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkénd (U), utifrén hur vl
inldimnade 16sningar visar pa uppfyllda kursmal.
Varje avdelning (1-6) bedéms med upp till sex podng. For betyg G krédvs minst 18 poéng totalt, for betyg
VG minst 27 podng.
Liamna fullstindiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer &n en
uppgift pa varje blad.
z=2—=2A
1. (a) Given punkterna A(2,—1,3) och B(1,—1,2), och linjen L : ¢ y =1 — 2},
z=1+ )},
i. Linjen genom punkterna A och B skér linjen L. Bestdm vinkeln mellan linjerna.

ii. Bestam ekvationen fér planen genom linjerna L och AB. Ange svaret i parameterfri form.

(b) Lat u, v vara tvd vektorer sddana att |ju]| = 3, |[v]| = 2 och ue v = —2. Bestim
skaldrprodukten
(u+2v) e (2u— 3v).

2. (a) Antag att A, B och X &r kvadratiska matriser som uppfyller ekvationen
A(A—-XB) =B

Los algebraiskt ut X ur ekvationen, givet att det finns en entydig l8sning.

(b) I ekvationen ovan, bestdm matrisen X om
1 1 2 -1
A= och B = :
2 3 -5 3

3. (a) Bilda ett ekvationssystem med 3 obekanta och 3 ekvationer som INTE har ndgon 16sning.

Forutom ekvationssystemet ska svaret dven innehalla en korrekt motivering for att systemet

inte har nagon 16sning.
(b) Los féljande linjir ekvationssystemet med en valfri 16sningsmetod.

20 —y+ 3z = —11,
z4+2y—2z2="1,
—x+y—2z=2_,




-3
4. Given vektorerna v= | 2 | och u= | —2 | i rummet R3,
-1 1
(a) Dela upp vektorn u i tva ortogonala komposanter u = a + b dér

e a &r parallell med v.

e b &r ortogonal mot v.

(b) Visa att vektorerna

-1 0
u= s vV = 0 , W = o |
0 -2 3
0
ar linjart oberoende. Skriv ocksa vektorn r = | 5 | som linjirkombination av vektorerna
-5

u,v och w.

5. Du &r given elkretsen i Figuren nedan.
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Figur 1: Uppgift 5

Du vill bestdmma strommarna I7, I och I3, och med hjilp av Kirchhoffs spanningslag (KU) fick

du fram till f6ljande ekvationssystem:

Il -+ IB = -[23
(R1+ Rp)I1 4 Ryls = V1,
RyIy + R3lz = Vs,



(a) Anvind numeriska virdena angiven i Figuren och skriv linjéra ekvationssystemet med I, I,

och I3 som variabler.

(b) Bestdm strommarna I3, I och I3.

6. Lat
1 ¢ 2
A=1]1-1 2 0
3 1 -1

(a) Bestédm konstanten c¢ sa att matrisen A inte &r inverterbart.

(b) Vélj en konstant ¢ s& att matrisen A blir inverterbart. Los sedan matrisekvationen

—1
AX=|1
3

Lycka tilll /YA
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U1 U1
U9 2
Antag att u= och v= i ON-bas-koordinater.
un Un
Antag ocksa att ¥ &r vinkeln mellan u och v samt att ¢ &r ett godtyckligt reellt tal. DA galler
Uy + v cUp
Addition, Ug + U2 CU2
. . u-+v= . 1 V=
Multiplikation med skalar :
L un +7')71 A L cv'!l A
Skalarprodukt u-v =|[ul|[|v]lcosV = wyvr + ugve + -+ + uy v,
u-v=v-u, u-(v+w) =u-v+4+uw
(cu)-v = ¢(v-u) = u-(cv)
v-v > 0 samt v-v = 0 om och endast om v=0
Liangd, norm vl = Vv v = Vo? +v3 + 02, llevl] = el ]|v]|
s s . u-v
Projektion uy = proj,u = ——v
Vv
Ul (%1 UgV3 — U3V
Vektorprodukt
uxv= U X U = U3V — ULV
(Kryssprodukt) 2 2 s RS
us (R} U1V2 — UV1
u X v ir ortogonal mot bade u och v
[lux v|| = ||ul|||v]|sind = Arean av parallellogrammen som spinns upp av u och v.
uxv = —vxu , (cuyxv =c(uxv) = ux(cv)
ux (Vv+w) = uxv + uxw
u;y v wp
. Volymen (med tecken) av den
Trippelprodukt u-(vxw) = | u vy wy | = ] )
parallellepiped som spénns upp av u,v och w
uz V3 w3
5 a11 ai2
Determinant 2 x 2 = 01,1G2,2 — Q41,2021
a1 A2
a1 a2 aGi1,3
: Qg2 23 az,1 G23 a2,1 Qa2.2
Determinant 3 x 3 G21 Qg2 G23 | =011 ’ Tl —aip ’ Tl Has ’ ’
as2 ag3 as,;1 aszs ag1 as?2
a31 asz2 ass




