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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik
Flervariabelanalys (MA305G), 6,5 av 7,5 hp 2025-05-28 kl 14.15-19.30

Inga hjalpmedel utéver bifogat formelblad. Ej rdknedosa.

Tentamen bedéms med betyg godkind, vil godkind eller underkind.
Tentamen innehéaller 8 uppgifter, vardera vérda 5 poédng for totalt 40 poéng.

Kriterier for godkant betyg: Minst 20/40.

Kriterier for vél godként betyg: Minst 30/40.

Alla uppgifter ska ha fullstdndiga och tydliga 16sningar som &r vél motiverade. Skriv inte
I6sningarna till flera uppgifter pa ett och samma blad. Skriv inte pa bada sidor av ett ark.

1. Lat fz,y) = e®y + x3y? + 2z + y

(a) Berikna %éfy'

(b) Bestdm en ekvation till tangentplanet till ytan z = f(z,y)
i punkten (z,y, z) = (0,1, 2).

2. Lat f(z,y) =zt + e +y.

(a) Berdkna riktningsderivatan D, f(0,1) i riktning v = (3, 4).

(b) For g(t) = f(z(t),y(t)), bestdm ¢'(0) givet att

o) =3, y(t)=1+£.
3. Lat
flz,y) =2 +y* - 5z
(a) Maste f(x,y) anta ett storsta och ett minsta vérde pd omradet

D ={(z,) | o +y* < 97

Motivera i s& fall att s& ar fallet, och bestdm dessa extremvérden, och var de
antas.

(b) Undersok om f har négot storsta eller minsta virde p4 hela R?. Vad &r de i s
fall dessa extremvérden, och var antas de?

//D cos (z* 4+ y?) dA

D={(zy) |2 +y* <4, 0<y <z}

4. (a) Ber#kna integralen

over omradet

(b) Bestdm kurvintegralen
/ (2% + 29) ds,
c

déar C &r linjen mellan punkterna (0,0) till (2,4).

///K (2 + 9%+ 22)dV,

K={z*+y*+2°<1,y>0, z>0}.

5. Berakna

dar



6. (a) Ar vektorfiltet
F = (2zy + cosy) i+ (2% — wsiny) j

konservativt? I s& fall berdkna dess potential.

(b) Berékna
/ F - dr,
c

déar C ar rektangeln med horn (0, 0), (5,0), (5,3), (0,3) orienterad moturs.

7. (a) Ge ett exempel pa en funktion f(z,y, z) sddan att ytintegralen
/ fd8 =4,
)/

(b) Bestam flodesintegralen (ytintegralen)

[ ¥

F(z,y,2) = (2° + €Y, 2%y — sin (27), v*2 + emg)

dir Y dr ytan 22 + 92 + 22 = 1.

av vektorfaltet

ut genom begréansningsytan Y till cylindern

K={(z,y,2) |0<a®+¢y* <1, -1<z<1},

8. (a) Lat F = (y, —w + 2, 22) och S vara delen av paraboloiden z = 2% + y? — 4 som
ligger under zy planet orienterat utét. Anvind Stokes’ sats for att berdkna

//S(VXF)-dS.

(b) Berdkna arean begrénsad av kurvorna
zy =1, zy =5, y =2z, y =4z,

1 forsta kvadranten.
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Flervariabelanalys: Koordinatsystem & Formler

Koordinatsystem

Polara Koordinater (2D)

Kartesiska till Polara:

r2=a?+y*> (r>0)

¢
tan = ¥ (justera kvadrant)
i

Areaelement: dA = dxdy = rdrdf
Cylindriska Koordinater (3D)

Kartesiska till Cylindriska:

rP=a2*+y* (r>0)

Poléara till Kartesiska:

z =rcosf

y=rsinf

Cylindriska till Kartesiska:

z =rcos0
tand = E (justera kvadrant) y =rsind
* B
g=z

Volymelement: dV = dzdydz = rdzdrdf

Sfariska Koordinater (3D)

(Konvention: R = avstind fran origo, ¢ = vinkel fran positiva z-azeln (0 < ¢ < 7 ), 8 = vinkel fran positiva z-azeln
i zy-planet (0 <0 < 27))

Kartesiska till Sfariska:

Sfariska till Kartesiska:
RP=22442+22 (R>0) @ = Rsin ¢ cosf
tanf = 2 y = Rsin¢sinf

z = Rcos¢

(justera kvadrant)

cos¢ = i och ¢ = arccos (%)

| &

Volymelement: dV = dx dydz = R?sin ¢ dR d¢ db

Trigonometriska Identiteter och Varden

Grundlidggande Identiteter
e Dubbla Vinkeln:

sin(2z) = 2sinz cosz
cos(2z) = cos?z —sin®z = 2cos’z — 1 =1 — 2sin’ 2

2tanx
tan(2z) anse

- 1 —tan? 2
e Halva Vinkeln: . " " .
Coszmzﬂ+(w>, sin? g — L= cos(22)
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Vanliga Trigonometriska Viarden

0 (radianer) | 0 «/6 /4 /3 /2
0 (grader) | 0°  30° 45° 60° 90°
sin 0 0 1/2 v2/2 3/2 1
cos 6 1 v38/2 V2/2 1/2 0
tan 8 0 1/ V3 1 V3 Odefinierad

Grundléggande Andragradsytor (Centrerade i Origo)

2 2

e Ellipsoid: = —|— b—2 + — =1 (Sfiroma=b=rc)

2 2t g2
e Elliptisk Kon: — = — + - (Axeln &r z-axeln hér)
c a b

: 2?2 -
e Elliptisk Paraboloid: = = — =+ b_2 (Oppnar lédngs z-axeln, ¢ > 0 éppnar uppat)
c

o Enmantlig Hyperboloid: 1—2 + g — =1 (Axeln &r z-axeln hér)
e Tvamantlig Hyperboloid: e a + Z— =1 (Axeln &r z-axeln hir, oppnar lings z)
a

. 2
% = Z_Z — Z—z (Sadelform)

e Cylinder (Elliptisk): r + - =1 (Strécker sig oéindligt langs z-axeln
a2

Table 1: Volymer for 3D-kroppar
Kropp Formel Parametrar

Sfar V= %m‘?’ r: radie
Cylinder V =mr2h  r: basradie, h: h6jd
Kon V= 7r12h r: basradie, h: héjd

Table 2: Ytor for 3D-kroppar
Kropp Formel Parametrar

Sfar A = 4qnr? r: radie
Cylinder A =2mr? 4+ 2nrh r: basradie, h: hojd
Kon A=mr? +arV/r2+h2 7 basradie, h: hojd




