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Anvind inte réd penna.
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Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som &r l6sta.
Poinggrinser Tentamensbetyg G: 17 poang

Tentamensbetyg VG: 27 poéng varav 12 podng pa VG-niva.
Totalt antal méjliga poang ar 40.

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MAO010B, Matematik 3, behorighetsgivande kurs
MA137G, Matematik for tekniker G1N 2024-03-01, k1 8.15-12.30

Hjilpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och valfri minirédknare.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkint(VG), Godkéint(G) eller Underként(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del T och II och tillsammans kan de ge 40 poing varav 12
VG-poing.

Kravgréins for tentamensbetyget:
G: 17 poéng
VG: 27 poiing varav minst 6 podng pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur manga poing du kan fa for en fullstéindig 16sning eller ett
svar. Dér framgér dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har méjlighet att visa. Till
exempel betyder (1/1) att en korrekt ldsning ger en podng pa G-niva och en poéng pa
VG-niva.

Till uppgifter dir endast svar krdivs behover du endast ge ett kort svar i avsedd svarsruta
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behéver du lamna fullsténdiga 16sningar till alla
uppgifter pa lésblad. Anvéind nytt blad for varje uppgift.

Till uppgifter dér fullstindig lésning krdvs behover du redovisa en fullsténdig 16sning som
leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats for att fa full poédng. Redovisningen ska
vara kortfattad, men tillrickligt utforlig och uppstélld och formulerad sa att tankegangen
latt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart vérdet av en utrékning ger inte poéng. Nume-
riska virden kan anges som uttryck, lampligt férenklade, dér rotuttryck, logaritmer och
exponentialuttryck kan inga utdver rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

LyCcKA TILL!



Del I: Digitala verktyg #r inte tillitna. For uppgifterna 1-5 krdvs endast svar. Skriv ditt svar
i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 krdver fullstindiga l6sningar

och skrivs pa separat skrivpapper. Nir du #r firdig med uppgifterna 1-10 lamnar du in Del I
till skrivvakterna.

x> 47
1. For vilka virden pa x &r funktionen f(z) = —2£I—+3 inte definierat? (2/0)
z? — 4z

Svar:

2. Punkten P ifiguren har koordinaterna (a, b). Uttryck foljande med hjélp av punkten
P:s koordinater.

cos (180° — v) + sin v — sin (180° — v)
(1/1)

(@ h)

0.5

15 05 15

Svar:




3. Beriikna |5 - (—2)|+ |7 — 9| (1/0)

Svar:

4. Figuren visar grafen till en tredjegradsfunktion y = f(x). I vilka av punkterna A-I
galler det att

y
¢ v=f
F H
|
(a) f'(z) =07 (1/0)
Svar:
(b) f'(z) > 07 (1/0)
Svar:
5. Los ekvationen e® - ¢!® = 7. Ange svaret i exakt form. (2/0)
Svar:




Uppgifterna 6-10 skall du limna in 1§sningar till pa separat skrivpapper.

. Beriikna foljande grénsvirde:
i 25 + 4x?
7:12%) 3 + 322

(2/0)

. Derivera foljande funktioner

(a) f(z)=325+22*—3z—14 (2/0)

(b) g(z) = (7° = 1)* + ¢’ (0/2)

. Bestam talet a sa att

(0/2)

. Bestam f(2) givet att f”’(z) = 6z — 10 och f'(1) = —7 och f(1) = —3. (3/0)

. Los ekvationen
2z x 5

2—-1 2z—1 z4+1

(1/1)




11.

12.

13.

14.

15

16.

Del II: Digitala verktyg r tillitna. Skriv dina l6sningar pé separat skrivpapper.

Du kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan riknare i véintan pa att fi limna in Del L.

Bestim ekvationen for tangenten till funktionen f(z) = 32* + 2z + 1 i den punkt
dir z = —2. (2/0)

Fér funktionen f giller att f(2) = z* — 1822 + 5. Bestdm med hjélp av derivata
koordinaterna for eventuella maximi-, minimi- eller terrasspunkter for funktionens
graf.

Bestam ocksé karaktir for respektive punkt, det vill sdga om det dr en maximi-,
minimi- eller terrasspunkt. (3/0)

I en likbent triangel #ir basen 20 cm. Motstaende vinkel till basen dr 40°.

(a) Bestdm ldngden for de andra tva sidorna i triangeln. (2/0)
(b) Bestidm triangelns area. (2/0)

Tvéa olika bakteriekulturer viixer med foljande tva exponentiella tillvaxtfunktioner
dér ¢t > 0 ges 1 minuter.

Bakteriekultur A: f(¢) = 150 1, 03"

Bakteriekultur B: g(¢) = 200 - %1%,

(a) Vilken bakteriepopulation &r stérst efter 40 minuter, A eller B? (2/0)

(b) Vilken population har storst forindringshastighet exakt vid 2 timmar? (1/1)

. . 1 .. -
Summan av tva positiva tal ar 3 Vilken &r talens storsta méjliga produkt? (0/2)

Nedan finns grafen for funktionerna f(z) = (z — 2)? och g(z) = . Berikna arean
av det skuggade omradet. (0/3)

y

f(z)




Algebra

Regler

Andragradsekvationer

Aritmetik

Prefix

Potenser

Geometrisk
summa

Logaritmer

Absolutbelopp
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Formelblad matematik 3

(a+b) =d’ +3a*b+3ab* +b°

(a—b) =d® -3d*b+3ab* b’

(a+b)* =a®*+2ab+b*
(a—b)* =a® —2ab+b*

(a+b)a—b)=a*-b*
&3 +b° = (a+b)(a* —ab+b*)

& —b* = (a—b)(a* +ab+b?)

x>+ px+g=0 ax* +bx+c=0

2

p p 2 b Jb®—4ac
2

T G M k h d c m v n p

tera | giga | mega| kilo |hekto| deci | centi | milli |mikro| nano | piko
102 | 10° | 108 | 10® | 10* | 107" | 1072 | 107 | 107® | 107 |107"
X
aad =at a—y=ax_y @y =a? a—x:%
a a
a*_ a ¥ l 0
axbx:(ab)x E— Z a”="a a =1
n_
arak+ak®+ . + ab =0T gy g
k-1
y=10" < x=Igy y=¢e¢* < x=lny
X
lgx+Igy=Ilgxy lgx—lgy=lg; lgx? = p-lgx
a omaz0
|al=
—a oma<0

© Skolverket
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Funktioner och samband

Rata linjen

k= Yo N
Xy — X4

y=kx+m

ki -k, =—1, villkor for vinkelréta linjer

ax+by+c=0, dér inte bade a och b &r noll

Potensfunktioner

p=C-x"

Statistik och sannolikhet

Ladagram

Andragradsfunktioner

y:ax2+bx+c a#+0

Exponentialfunktioner

y=C-a* a>0 och a#l

{— Kvartilavsténd —

'___

|

Minsta virde Nedre kvartil

Normalfdrdelning

13,6 %

Median

Ovre kvartil

Storsta véarde

;1—|20' H—c

21-06-24

U H+o ,u+'20'

© Skolverket




Differential- och integralkalkyl

Derivator

Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

21-06-24

h—0 h

St f@ _ @) f(@)

Derivatans definition f'(a)= lir

x>a  X—a
Funktion Derivata

X" dirndrettreellt tal | mx™

& 1

% x?

a* (a>0) alna

e e

ek ke

k- f(x) k- f'(x)
S(x)+g(x) f'(0)+g'(x)
b

[f@dx=[F@], = F(b)-F(a) dir F'(x)=1(x)

a

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
,C/H—I
X' (n#-1) ~—+C
n+l
a.\‘
a (a>0,a#l) +C
Ina
e* e +C
kx
ekx e— +C
k

© Skolverket




4(8)

Geometri
Triangel l " Parallellogram ! /
1 1
bh B A=Dbh M
A = 7 b b
Parallelltrapets ' . Cirkel
h
h(a+D) 2
A:_2_ l Azm‘zz——nd
a 4
O =2nr=nd
Cirkelsektor ¥ Prisma
b: v '271:7' b Vth
360°
A= V_ :?1
360° 2
Cylinder Pyramid
V=mw’h y =B
Mantelarea 3
A=2mrh
Kon Klot
_ wh - 4
3 3
Mantelarea A= A
A=mrs
Likformighet
Trianglarna ABC och DEF ér likformiga C
a b ¢ b a
om Fana 7 A = B

21-06-24 © Skolverket




Skala

Areaskalan = (Ldngdskalan)?

5(6)

Volymskalan = (Léingdskalan)3

Topptriangelsatsen c Bisektrissatsen
DE_CD_CE up_AC
Transversalsatsen D E
b _Ck A B
AD BE
DE #r parallell med AB
Vinklar
u+v=180° Sidovinklar u, /
W

w=vy Vertikalvinklar
L, skir tva parallella linjer L, och L, -

’ Vo,
v=w Likbeligna vinklar u, ’

\ W

U=w Alternatvinklar L3

Vinkelsumman §' i en n-hérning: S =(n—2)-180°

Yttervinkelsatsen
y=u+v

Kordasatsen
ab=cd

Avstandsformeln

> Pythagoras sats

a
a? +b* =c?

Randvinkelsatsen

u=2v

Mittpunktsformeln

d=1J(ey = x7)* + (3 -

21-06-24

2 X1 +x +
Y1) X, =——2 5 2 och y, ATV 2y2

© Skolverket




6(6)

Trigonometri

Definitioner

Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
funktionsvarden

21-06-24

Rétvinklig triangel Enhetscirkel
A
(x, )
¢ \‘-\
a \\< —\V -
\Y I T
b
\ a .
siny =— siny=y
c
b
cosy =— cosv=x
c
tanvy = 4 tanvy = Y
b X
sind sinB _sinC c
a b c
a® =b* +c* —2bccos A b a
absinC
= 5 A - B
Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
. | 1 | 3 N 1 1
sin 0 — —_ | == i — — 0
’ 22|V 22 2
CcosV 1 ﬁ i L 0 - l — L _ £ -1
2 | V2] 2 2 | V2| 2
1 Ej 1
tanv 0 \/g 1 \/§ def —\/§ -1 \/g 0

© Skolverket




