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Institutionen for ingenjorsvetenskap

Kurs Matematik 3, behoérighetsgivande kurs , Matematik for tekniker G1N

Delkurs
Kurskod MAO10B/MA137G Hogskolepoidng for tentamen 12
Datum  2024-01-08 Skrivtid 08:15-12:30
Jourhavande ldrare Jessica Tidblom Kan nas pa telefon 076-1731269
Besoker skrivningen _>Z Ja, kl 10.00
Nej
Hjédlpmedel och 6vriga upplysningar till skrivvakter
Del 1: Bifogat formelblad Del 2: Minirdaknare och bifogat formelblad.

Studenten far bada delarna samtidigt. Studenten behdver lamna in I6sningarna fér DEL | innan
den far tillgang tilll minirdknare fér DEL Il. Studenten kan vid behov pabdrja DEL Il utan réknare.

Minirdknare IK Hogskolans minirdknare Skrivpapper |:| Linjerat
>< Studentens minirdknare Rutat
Fj tillaten

Vid egen uppkopiering ange antalet kopior

Anvisningar till larare
Alla tentamensformulér ska ldmnas in pa reprocentralen.
. For kopiering av tentamen ska inldmning av originalexemplar ske senast 6 arbetsdagar fore

tentamenstillfillet. Antal exemplar som ska kopieras upp fylls i av reprocentralen i rutan nedan.

¢ Firdigkopierad tentamen ska lamnas in senast 3 arbetsdagar fore tentamenstillfillet. Meddela
tentamensadministrationen i god tid nér inlimningen kommer att ske. Tentamen 6verldmnas direkt
till personal pa reprocentralen (ej via internpost). Vid egen uppkopiering ange antalet kopior i rutan ovan.

Inldmning ska ske pd reprocentralens dppettider.
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Antal uppkopierade exemplar 7921
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1977

HOGSKOLAN
1 SKOVDE

Institutionen for ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs Matematik 3, behdrighetsgivande kurs , Matematik for tekniker GTN

Delkurs
Kurskod MAO10B/MA137G Hogskolepodng for tentamen 12
Datum 2024-01-08 Skrivtid 08:15-12:30
Ansvarig lirare Jessica Tidblom
Berdrda larare Konstantinos Tsougkas
Hjéilpmedel/bilagor Del I BIngat formelblad.
Del 2: Minirdknare och bifogat formelblad.
Ovrigt Studenten far bada delarna samtidigt. Studenten behdver [amna in
|6sningarna for DEL | innan den far tillgang tilll miniraknare for DEL 1.
Studenten kan vid behov pabérja DEL Il utan réknare.
Anvisningar Ta nytt blad for varje larare
>< Ta nytt blad for varje ny friga
>< Skriv endast pa en sida av papperet.
>< Skriv namn och personnummer p samtliga inlimnade blad.
>< Numrera losbladen 16pande.
>< Anvind inte rod penna.
>< Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som &r 19sta.
Poanggrinser G: 17 poang

VG: 27 poang varav minst 7 poéng behéver vara pa VG-niva.

Totalt 40 poéng

Skrivningsresultat bor offentliggéras inom 18 arbetsdagar

Lycka till!

Antal sidor totalt




HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MAO010B, Matematik 3, behorighetsgivande kurs
MA137G, Matematik for tekniker G1N 2024-01-08, k1 8.15-12.30

Hjilpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och valfri minirdknare.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkint(VG), Godként(G) eller Underként(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del I och II och tillsammans kan de ge 40 poéng varav 14
VG-poing.

Kravgrins for tentamensbetyget:
G: 17 poang
VG: 27 poéng varav minst 7 podng pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett
svar. Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har mojlighet att visa. Till
exempel betyder (2/1) att en korrekt losning ger tva podng pa G-niva och ett podng pa
VG-niva.

Till uppgifter dir endast svar krivs behover du endast ge ett kort svar i avsedd omrade
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behover du limna fullstdndiga 16sningar till alla
uppgifter pa losblad. Anviand nytt blad for varje upppgift.

For full poing krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utforlig och uppstélld och formulerad
s att tankegangen litt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart vérdet av en utrékning ger
inte poing. Numeriska viirden kan anges som uttryck, lampligt forenklade, dér rotuttryck,
logaritmer och exponentialuttryck kan ingé utéver rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

Lycka TILL!



Del I: Digitala verktyg &r inte tillatna. Uppgifterna 1-5 kriver endast svar. Skriv ditt svar

i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 kriver fullstindiga 16sningar

och skrivs pa separat skrivpapper. Nir du dr firdig med uppgifterna 1-10 limnar du in Del I
till skrivvakterna.

1. I enhetscirkeln nedan ses koordinaterna for en punkt pa cirkelranden samt vinkeln
v. Besvara foljande:

y
1 V3
(=53
\v
(a) Bestdm vinkel v. (1/0)
Svar:
(b) Ange cirkelns ekvation for enhetscirkeln. (1/0)
Svar:
(c) Bestam virdet av Y Pérenkla svaret sa mycket som majligt. (1/0)
cosv
Svar:




(d) Bestdm ett exakt virde for cosu med hjélp av figuren nedan. (0/1)

Svar:

2. For vilket virde pa z dr funktionen f(z) =

exakt form.

inte definierat? Ange svaret i

(0/1)

x
9% — 3

Svar:

3. Los ekvationen |2 —z| =z

(0/1)

Svar:

ot



4. Grafen till en funktion f(z) motsvarar en fjdrdedel av en cirkel i den andra kva-

0
dranten enligt figuren nedan. Bestam / f(z)dz (1/0)
-
)
y= f(2) 3
-3 T
Svar:

5. I koordinatsystemet nedan visas grafen till derivatan f’(z). For vilka varden pa x har
funktionen f(z) en lokal minimi, maximi- eller terrasspunkt? Ange ocksa karaktar
for varje z-virde om det dr en minimi-, maximi- eller terrasspunkt. (0/2)

y=f'(z)

Svar:




10.

Uppgifterna 6-10 skall du limna in 16sningar till pa separat skrivpapper.

. Berikna foljande gransvirde:

Derivera foljande funktioner

(a) f(z)=22" — 42’ +2+3

2. 5% 4+ 22, /x
332

(b) g(x)

(2/0)

(2/0)

(0/2)

Bestdm den primitiva funktion F(x) till f(z) = €** + 23 som uppfyller villkoret

F(0) = 4.

Bestam storsta och minsta virdet 1 intervallet —1 < z <1 for funktionen

f(z)=2%—322+ 1.

Los ekvationen

T — 2

+z=-—6

(2/0)

(3/0)

(1/1)




Del II: Digitala verktyg #r tillaitna. Skriv dina lésningar pa separat skrivpapper.
Du kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan riknare i vintan pé att fa limna in Del L.

11. Bestdm ekvationen for tangenten till f(z) = €3* + 2z + 6 i punkten dar 2 = 0. (2/0)

.3
12. For funktionen f giller att f(z) = Sl 7% + 1. Bestam med hjélp av derivata

koordinaterna for eventuella maximi-, minimi- eller terrasspunkter fér funktionens

graf.
Bestdm ocksd karaktdr for respektive punkt, det vill siga om det &r en maximi-,
minimi- eller terrasspunkt. (3/0)

13. En "modern” ligenhet har en trianguldr form. Vinkeln mellan viggarna AB och
viggarna AC #r 60°. Lingden pa AB dr 9 m och ldngden pa BC &r 12 m.
(a) Vad ér avstandet mellan punkterna A och C? (2/0)

(b) Om vi kan silja ligenheten for 40000 kr per kvadratmeter, fér hur mycket kan
vi siilja ligenheten totalt? (2/0)

14. Temperaturen f(¢) °C i centrum av en ugnstekt skinka nér den tas ut ur ugnen
beskrivs av sambandet f(t) = 70 - 0.995" dér ¢ > 0 ges i minuter. Temperaturen
sjunker da skinkan ligger i rumstemperatur.

(a) Vilken temperatur hade skinkan n#r den togs ut ur ugnen? (1/0)
(b) Hur lang tid tar det tills temperaturen ar 65°C? (2/0)
(c) Hur snabbt sjunker temperaturen efter 10 minuter? (0/1)



15. Ett foretag har bestallt en behallare av stal i form av en cylinder. Cylinderns inre
matt skall vara sadan att summan av diametern och héjden skall vara 50 cm. Berdkna

cylinderns maximala volym. (0/3)
16. Beriikna arean av det skuggade omradet. (0/2)
)
1

—_
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Formelblad matematik 3

Algebra
Regler (a+b)? =a® +2ab+b* (a+b)’ =a® +3a®b+3ab? +b°
(a—b)? =a>—2ab+b* (a—b)® =a® —3a®b+3ab* - b
(a+b)(a—b)=a>—b*
@+ =(a+b)(a2—ab+b2)
@ —b = (a—b)(a® +ab+b?)
Andragradsekvationer x? +px+q=0 ax* +bx+c=0
. (oY b \b*—dac
2 2 2a 2a
Aritmetik
Prefix T G | M k h d c m 0 n p
tera | giga |mega| kilo |hekto| deci | centi | milli |mikro| nano | piko
102 | 10° | 10° | 10® | 10> | 1070 [ 1072 | 107 | 107° | 107 |107"
; CZY X— X —-X 1
Potenser Oad =at? e (@*yY =a” a”=—
a’ a
a (aY 1 0
axbx:(ab)x b?—‘ g anz(l/zl- a —1
Geometrisk a+ak+ak*+ ... + ak™! @ -l dirk =1
summa E—]
Logaritmer y=10" < x=1gy y=¢" < x=ly
x
lgx+lgy=Igxy 1gx—lgy=lg; lgx? = p-lgx

a oma=>0
Absolutbelopp I a | - —a oma<0

21-06-24 © Skolverket
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Funktioner och samband

Rata linjen Andragradsfunktioner

- Yo =N
X2—x1

y=hx+m y=ax2+bx+c a#0

k -k, =—1, villkor for vinkelréta linjer

ax+by+c =0, dér inte bade a och b &r noll

Potensfunktioner Exponentialfunktioner

y=C-x’ p=Cxa a>0ocha=#l1

Statistik och sannolikhet

Lidagram — Kvartilavstand —
P |

| | |

Minsta virde Nedre kvartil Median  Ovre kvartil Storsta virde

Normalfordelning

23 %

13,6 %

y—IZG ,u;a U ;hlto‘ ;1+I2G

Y

21-06-24 © Skolverket



Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition

Derivator

Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

21-06-24

f'(a)=lim

h—0

fla+h)-f@) _ . [x)=1(@
h

xX—a X—a

Funktion Derivata
X" dirndr ett reellt tal | 2!

: s
x 2

a* (a>0) a‘lna
e* ot

e k-e®

k- f(x) k- f'(x)
() +g(x)

F'(0)+g'(x)

b
[f@&x=[FO =Fb)-F@) dir F(x)=f(x)

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
n+l
X" (n#-1) +C
n+l
; a’
a’ (a>0,a#1) +C
Ina
e’ e +C
k:\_
5 £ ¢
© k
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Geometri

Triangel

_bh

h

L

A b

2

Parallelltrapets

_ h(a+b)

A

2

b
h

a
Cirkelsektor 5
b=——2mr b

360°
4 1% 2 br
2

T 3600

Cylinder -
V=mrh A
Mantelarea
A=2nrh

‘ S

Kon

mr2h
3

Mantelarea

V=

A=mrs

Likformighet

Trianglarna ABC och DEF &r likformiga

a
om — =
d

<
f

21-06-24

Parallellogram

A=>bh

Prisma

V = Bh

Pyramid

_Bh
3

%

© Skolverket
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Skala Areaskalan = (Léingdskalan)2 Volymskalan = (Léingdskalan)3
Topptriangelsatsen c Bisektrissatsen

BE G0 _GFE AD _AC

AB AC BC BD _ BC
Transversalsatsen D E

CR G A B

AD BE

DE &r parallell med 4B

Vinklar

u+v=180° Sidovinklar U«

W
w=v Vertikalvinklar
L, skir tva parallella linjer L, och L / L
v
— Ly
v=w Likbeldgna vinklar u
W
U=w Alternatvinklar da

Vinkelsumman S ien n-horning: S=(n—2)-180°

Yttervinkelsatsen Pythagoras sats

y=u+v a2+b2:c2 a
[
b
Kordasatsen Randvinkelsatsen
ab=cd u=2
Avstandsformeln Mittpunktsformeln
2 2 X +x +
d:\/(xz—x1) +(¥2 =) x, =172 och ym=y1 2

m 2 2

21-06-24 © Skolverket
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Trigonometri

Definitioner

Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
funktionsvadrden

21-06-24

Rétvinklig triangel Enhetscirkel
¥ A
(x.»)
.
a 21V o
v X
b
. a .
siny=— sinv=y
c
b
cosV=— cosv=x
c
tany = — tanv = b4
X
sind _sinB _sinC c
a b &
a* =b* +c* —2bccos A a
absinC
T=
2 ¢ B
Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
. 1 1 NE) NE) 1 1
0 - | = | = - | = = 0
s 2 (2|2 V|2 ¢’ 2
cosv P VT U S S VA S O B T SV
2 | V2] 2 2 | V2| 2
1 Ej 1
tanv 0 NG 1 NG} dof. 5 | -1 NG 0
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