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TENTAMEN

Kurs: Linjar algebra IT G1F, 3 hp
Prov: Salstentamen
Kurskod: MA303G Hogskolepoing for tentamen: 2

Datum: 2025-08-22 Skrivtid:  14:15 —18:30

Ansvarig larare: Yohannes Aklilu
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Ovrigt

Anvisningar Ta nytt blad for varje lirare

Ta nytt blad for varje ny fraga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.
Numrera losbladen 16pande.

Anvind inte r6d penna.

X X X X X X O

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkand (VG), Godkénd (G) eller Underkénd (U)

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt 5



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

MA303G Linjir algebra II

Tentamensdag: 2025-01-11 kl 8.15-12.30

Hjélpmedel : Inga hjdlpmedel utéver hogskolans riknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkéind (G) eller Underkind (U), utifran hur vél
inldmnade 16sningar visar pa uppfyllda kursmal. Varje avdelning kan ge upp till 6 poing, for godkant
betyg krévs minst 20 poéng pa 1-5, for val godkéint betyg minst 30 posng totalt.

Lamna fullsténdiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte mer &n en

uppgift pa varje blad.

1. (Bas och basbyte)

1 1 0
Lat B = (bl,bg,bg), dar b1 =121, b2 =111, b3 =11
1 1 0

1 1 0
och C' = (cy,co,c3),ddrc;=[0], co=|[2], c3=|1
1 1 1

—1
Latv=| -3
0
(Alla dessa vektorer &r uttryckta i koordinater med avseende pa standardbasen for R3.)

(a) Avgdr om B ér en bas for R3. Om B ir en bas, bestédm koordinaterna med avseende pa B for

vektorn v, i annat fall motivera varfér B inte &r en bas.

(b) Avgdr om C ér en bas fér R3, Om C #r en bas, bestim koordinaterna med avseende pa C for

vektorn v, i annat fall motivera varfér C' inte &r en bas.
2. (Bas och linjdr avbildning i olika baser)
Lét E = (eq, ep). vara en ON-bas for planet R? och F' = (fy,f,) dér

fl = 281 — 362, f2 =e; + 382

en annan bas.

Lat T vara en linjar avbildning sddan att
T(f;) = £ + 265, T(fy) = 2f; — .

(a) Bestdm koordinatvektorerna (e;)p och (es)r for e;, es med avseende pa basen F.

(b) Ange matrisen (T)? for avbildningen T med avseende pa basen F' (dvs med F-koordinater
for bade x och T(x)).

(c) Bestdm matrisen (T)g for avbildningen T med avseende pa basen E.



3. (Determinant)

(a) Anta att A och B ér tva kvadratiska matriser av samma typ, dér
det A=3 och detB=-2.

Bestdam foljande virden, om mojligt, annars motivera varfér informationen inte ricker till for

att bestdmma determinanten:
det(24 +3B), det(A'B), det(A3B~2).

(b) Bestdm determinanten fér matrisen 2M dér

1 4 2 2

01 -2 1
M =

01 -1 -1

0 2 1 2

4. (Egenvdrden och egenvektorer)

(a) Lat 7 : R? — R vara ortogonalprojektionen for vektorer i ¥ pa linjen & — 2y = 0. Bestdm

avbildningens egenvektorer, och de motsvarande egenvirdena. (3p)

4

3

,

o
1 s
proj
-1 -0 1 2 3 4
-1

-1 2 1

M=|(0 -4 1

0 0 2

(3p)
5. (Egenvdrden, egenvektorer och diagonalisering)

2 0 0 1
Matrisen B= 12 0 0| har en egenvektor v= | 1
1 -1 1 0

(a) Vilket egenvirde tillhor egenvektorn v? (1p)

(b) Bestdm matrisens alla egenvarden (hur manga egenviirden har den totalt?) och respektive

egenvektorer (egenrum). (3p)

(c) Bestdam, om mdjligt, en diagonal matris D och en inverterbar matris P si att

B=PDP7'.  (2p)



6. Kravs inte for betyg G, raknas in for VG.
Utgé fran uppgift 1, fallet dér de angivna vektorerna bildar en bas, kalla denna bas D = (dy, ds, d3).
(D &r alltsd antingen B eller C.) Lat E = ([1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]) vara standardbasen for R3.
Antag att
F:R*—R®

ar en linjar avbildning sadan att
F(d;) =4d;, F(dz)=3ds, F(d3) = 2ds,
dvs D &r en bas bestaende av egenvektorer till avhildningen F.

D
(a) Bestdm avbildningsmatrisen (F)E for F fran D-koordinater (for v) till E-koordinater (fér
E
(b) Bestdm avbildningsmatrisen <F> = for F fran E-koordinater till D-koordinater.
E
(¢) Bestdm avbildningsmatrisen (F)E for F fran E-koordinater till E-koordinater.
7. Krdvs inte for betyg G, rdaknas in for VG.

(a) Vad har, beroende pa parametern a, matrisen

0 1 0
]\/[a - a2 0 0
0 0 2

for egenvérden och egenrum?

(b) For vilka virden pd a &r M, diagonaliserbar? Ge fér dessa virden en diagonalisering, dvs

bestam en inverterbar matris P, och en diagonal matris D, sa att
—1
M, =PFP,D,P;".

(c) Gar det, ifall da M, inte &r diagonaliserbar att hitta en diagonal matris D, och en 3 x 2-matris

P, med linjart oberoende kolonner sa att
M,P, = P,D,?

Bestam i sa fall P, och D,.

Lycka tilll /SK&YA



Notation for koordinater och matriser for avbildningar.

Rekommenderad notation beskrivs hir, med hidnvisningar till notation i den kurslitteratur som

anvéinds eller har anvants.

Standardbas for R". Med standardbasen for R™ menar vi (eq, ..., e,) dir e, har 1 som k:te

komponent, och 0 som ¢vriga komponenter.

Koordinatvektor for en vektor med avseende pa en bas. Om F = (f1,...,f,) ir en bas
for ett vektorrum V' sd betecknar (v)r koordinatvektorn (en vektor i R™ som en n x 1-matris) for
v med avseende pa basen F', dvs (f1 . fn) (v)F = v. (I Lemurell skrivs koordinatvektorn

for v som vp, i Andersson Vg, i Mansson&Nordbeck ingen sérskild notation.)

Matris for linjar avbildning. Om g: V — W #r en linjér avbildning, B en bas for vektor-
B
rummet V' och C' en bas for vektorrummet W, sa betecknar (g)c matrisen med avseende pé

dessa baser for avbildningen g, dvs

(1) = (&), (+),

B
Om V =W och B = C kan vi kortare skriva (g) for (g) .
B B
(Lemurell (ndr B = C) noterar Ap, i Andersson Apg ¢, dir sammanhanget ger vilken avbildning

matrisen géller, I Mansson&Nordbeck ingen sérskild notation.)

Basbytesmatris. En basbytesmatris fran B-koordinater till C-koordinater (B och C baser
B

for samma rum) kan skrivas < B)C eller <id>c.

(I Lemurell betecknas basbytesmatriser som Ag, g eller Ag_,c, i Andersson oftast som P, i

Méansson&Nordbeck som S, dar sammanhanget ger mellan vilka baser den byter koordinater.)

Determinant
a1 a2 ... a1,n
a1 a2 az =
: B sws 7 " L
det A = i =a1,1 det Al,l—al’gALQ—}—‘ . .+(_1)n—} al,nAlm, = Z(—I)HJLIM det AZ’,]‘
: o
An,1 QAn2 ... Gpn

dér A; ; &r matrisen som fas fran A genom att stryka rad 4 och kolonn j.

Diagonalisering

Om kolonnerna i P &r egenvektorer till A sa &r
AP =PD

dédr D &r en diagonalmatris.



