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Markera med kryss p& omslaget vilka uppgifter som &r l6sta.

Tentamenstesen far behéallas!

Féljande raknare dr godkénda att anvénda pé tentamen:

Casio Teknikriknare FX-82 samtliga varianter

Texas Instruments TI-30 samtliga varianter.

Casio FX-7400Gii, Fx-9750GII ,Casio FX-991ES PLUS, Casio fx-CG50
Texas Instruments TI-82, TI-83, TI-84
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Uppgifterna rattas mot betygskriterierna

For godkint krivs att samtliga uppgifter for betyg G ar godkinda.

For betyg VG krivs att samtliga uppgifter for betyg G och betyg VG dr godkénda.
VG-delen rattas endast om samtliga uppgifter for betyg G ar godkédnda.

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt 5 (med denna)
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Uppgift 1 (Bedémer Mdl 1, Betygskriteriet 1a, for betyg G)

Omvandla tal korrekt mellan olika talsystem

Omvandla det bindira talet 10101001, till hexadecimaltal och decimalt tal. Redovisa utférligt alla
berdkningssteg.

Uppgift 2 (Bedémer Mdl 1, Betygskriteriet 1b och 1c, for betyg G)

Minimera en digital funktion med fyra variabler med hjélp av Karnaughdiagram
Realisera en digital funktion med fyra variabler med ett grindndt

Minimera féljande uttryck till kortast méjliga uttryck med hjélp av karnaugdiagram. Realisera den

minimerade funktionen i ett grindndt:
f =ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD + ABCD

Uppgift 3 (Bedémer Mdl 2, Betygskriteriet 2a for betyg G)

Analysera en likstromsmotor med hjélp av motorekvationer

En motor med parametrarna ke=kt=0.050 Vs, R=0.9 ohm, fdr vridmomentet 162 mNm vid 6V. Vad
blir varvtalet i rom?

Uppgift 4 (Bedémer Mdl 2, Betygskriteriet 2b fér betyg G)

Analysera ett métvdrde frén en givare och tolka resultatet.

En Pt-100 givare (Rt) dr kopplad till ett 5 V-batteri enligt figur.

Vad dr utspénningen om temperaturen dr 60 °C ?
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OBS!
Uppgift 5 fér betyg G finns pd ndsta sida!
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Uppgift 5 (Bedémer Mdl 2, Betygskriteriet 2c for betyg G)

Analysera ett mekatroniskt system med avseende pd funktion, olika signalnivder och dess
representation.

Betrakta nedanstéende stegsvar frén ett reglersystem. Bestdm éversling M och stigtid genom att méta och

rita i figuren. Visa tydligt i svaret hur du har mdtt.
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Uppgifter for Betyg VG

Uppgift 6 (Bedémer Mdl 1, Betygskriteriet 1a for betyg VG)

Beskriva A/D- respektive D/A-omvandling.

Ett analogt mdtvdrde dr vid ett tillfdlle 2,8 V. Visa alla steg hur detta virde omvandlas till ett
digitalt vérde i en 6-bitars A/D-omvandlare med omrdde 0..5V som anvénder successiv
approximation.

Uppgift 7 (Bedémer Mdl 1, Betygskriteriet 1b for betyg VG)

Beskriva grundldggande funktion hos en mikrostyrkrets

Beskriv minst 3 typer av in- och utgdngar hos en Arduino.

Uppgift 8 (Bedémer Mdl 2, Betygskriteriet 2a for betyg VG)

Analysera ett enklare reglersystem f6r styrning

| ett reglersystem for nivdreglering enligt figur dr forstdrkningen 4. Vid ett tillfdlle dr bérvérdet 250
cm och drvérdet 200 cm. Vad blir styrsignalen till processen?

+ . ..
Bérvirde ——-»T—‘ Regulator p===#| Process »  Arvdrde

Uppgift 9 (Bedémer Mdl 2, Betygskriteriet 2b for betyg VG)

Analysera enkla kopplingar med transistor som switch, operationsférstdrkare, H-brygga.

Betrakta nedanstdende koppling. Vad blir det fér dutycycle pd Output?

+24V

U sagtand
8V

100us 200s
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Betygskriterier Salstentamen

Féljande kursmdl bedéms:
1. Redogdra fér grundlidggande begrepp, samband och funktioner inom digital teknik och mikrostyrkretsar.

2. Analysera enkla mekatroniska system med givare, styrutrustning och aktuator till exempel elmotor

Kriterier for betyg G

1. Specifikt skall du kunna:
a. Omvandla tal korrekt mellan olika talsystem
b. Minimera en digital funktion med fyra variabler med hjdlp av Karnaughdiagram
c. Realisera en digital funktion med fyra variabler med ett grindndt

2. Specifikt skall du kunna:
a. Analysera en likstrémsmotor med hjélp av motorekvationer
b. Analysera ett mdtvdrde fran en givare och tolka resultatet.
c. Analysera ett mekatroniskt system med avseende pd funktion, olika signalnivéder

och dess representation.

Kriterier for betyg VG
1. Specifikt skall du kunna:
a. Beskriva A/D- respektive D/A-omvandling.
b. Beskriva grundldggande funktion hos en mikrostyrkrets.
2. Specifikt skall du kunna:
a. Analysera ett enklare reglersystem fér styrning.
b. Analysera enkla kopplingar med transistor som switch, operationsférstdirkare, H-

brygga.

Betyg
Uppgiften bedéms med skalan U/G/VG

e Bedoémningen blir Underkénd (U) vid deltagande vid examination och dd inte samtliga
kriterier for betyg G dr uppfyllda.

o Fér betyget G pd salstentamen krévs att samtliga kriterier for betyg G dr uppfyllda.

e Fér betyget VG pd salstentamen krivs att samtliga kriterier for betyg VG dr uppfyllda, samt
att samtliga kriterier for betyg G dr uppfyllda.

Bedémningsmall

Tydlig redovisning krévs. Lésningen skall vara lédtt att folja och varje uppgift skall sluta med ett svar. Slarvfel
som avskrivningsfel, teckenfel, avritningsfel fér max vara ett per betygsgrupp. Det innebdr att student far
géra maximalt ett slarvfel pé alla uppgifter fér betyg G fér att fortfarande vara godkédnd. Om svaret dr s@
orimligt att det borde upptickts kommer uppgiften att underkéinnas oavsett om det dr ett slarvfel eller inte.

Uppgifter fér betyg G mdste alltid I6sas. Dérefter bedéms uppgifter for betyg VG.

For betyg VG kréivs att uppgifter fér betyg G dr godkdnda. Uppgifter fér betyg VG bedéms endast om
uppgifter for betyg G dr godkénda.
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Formelblad
Ohms lag D-Y omvandling
U - R . I R _ RBRC
Y7 Ry + Ry + R,
Effekt R
_ AR
P=0 R = Ry T Ry + Ro
Kirchhoffs spanningslag (KVL) B RyRp
37 Ry + Ry +R.

U1+U2+"'+UN=O

Kirchhoffs strémlag (KCL)
11+IZ++IN = 0

Seriekoppling resistans
RS :R1+R2+"'+RN

Parallellkoppling resistans

1 1 L 1 Lo b 1
R, Ry R, Ry
Spénningsdelning
R,

U,=0U
2 R, +R,

Strémdelning
Ry

I=1
27 "R +R,

Icke teckenvidndande Forstdrkare

u|, +
+ u,
uy % R,
2l Ro+R;
= Uy =—U
0 5, M
Teckenvdndande férstdrkare
RO
R,
u' -
5
u, U, +
uO
L Ro
i Uy = == Uy

D-Y omvandling
_ RiRy + RyR3 + R3Ry

A R,
B = R,
c — R3
Motorekvationer
U=RI+%w
T=VYi
PT100 givare

Ry =100+ 0.385T

PWM

&

p=2
T




