HOGSKOLAN
I SKOVDE

Institutionen for Ingenjérsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Hallfasthetslara 1T

Kurskod: MT345G Hogskolepoing for tentamen:
Datum: 2025-02-13 Skrivtid:  14:15-18:30
Ansvarig larare: Niclas Strand

Hjilpmedel:

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi
e  Valfri minirdknare

o KTH-formelsamling och eller motsvarande utskrifter

Anvisningar: Ta nytt blad for varje ny uppgift.

Skriv endast pé en sida av papperet.

Numrera l6sbladen 16pande.

Anvind inte réd penna.

M X XX K K

2,0 hp

Skriv namn och personnummer pé samtliga inlimnade blad.

Markera med kryss p& omslaget vilka uppgifter som #r losta.

Varje uppgift bedoms pa tre nivder; A (Utmérkt = 5p), C (Bra = 3p) & E (tillfredstillande = 1p).

Darefter berdiknas din medelpodng ut och betyget sétts enligt foljande:
For godként betyg pa tentamen kravs minst betyg E p& samtliga uppgifter.

A >4p
B=>3p
C=3p
D=>1p
E=1p

F=<1p



Tentamen Hallfasthetslara Il 2025-02-13

Uppgift 1 (A, B, C, D, E, F)

Ett glapp p& 3mm finns mellan tva sténger av olika material, 1 och 2. Materialen antas vara linjart-
elastiska under belastningen och &r fast inspand i dndarna. Nu varms bada stangerna upp. Berdkna

foljande:

a) Vid vilken temperaturhdjning far man tryckspanningen 55 MPa i stang 1 7
b) Hur mycket langre har stang 1 da blivit
c) Vad hade tryckspanningen i stang 1 blivit utan glapp fran bérjan

Ni behover inte kompensera for nya langder utan kan anvanda ursprunglig langd i alla berdkningar.

Data:

L1 =3m, L = 3m, A1 = 100 mm?, A, = 200 mm?, E1 = 170 GPa, E; = 240 GPa, 6 =3 mm

o1 = 10%10° 1/C, o, = 20*10° 1/C
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Tentamen Hallfasthetslara Il 2025-02-13

Uppgift 2 (A, B, C, D, E, F)

Balken i figuren har ett rektangulart tvarsnitt med bredden, b, och hdjden 3b. Féljande data galler for
balken:

L=1m,b=10mm, Q=100 N

a) Rita Moment- och Tvérkafts- diagram.
b) Berdkna den storsta bojspanningen for balken.
c) Berdkna tryckspanningen vid x= L/2 och markera var den uppstar.
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Uppgift 3 (A, B, C, D, E, F)

For nedanstaende balk

a) Bestdm utbdjningen W(x)med hjalp av elastiska linjens differentialekvation
b) Bestdm ett uttryck for tvarkraften vid x = L/4
c) Bestdm ett utryck for lutningen vid x=L/2
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Karl Mauritsson, Hogskolan i Skévde

Tvéarsnittsdata for nagra vanliga geometrier

Tvirsnitt Yttroghetmoment | Bojmotstind | Vridmotstind
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Massiv cylinder
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Cirkulart ror
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Karl Mauritsson, Hogskolan i Skévde

Formler i hallfasthetslara

Grundlaggande begrepp
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Transmission av rotationsrorelse och moment mellan axlar
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Forhallandet mellan vinkelhastighet @ och varvtal n: o=
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Beteckningslista

c Normalspénning M: Moment

T Skjuvspanning A: Tvarsnittsarea
& Normaltdjning A,y Projicerad area
E: Elasticitetsmodul s Lingd

oy Halkanttryck 5 Forlangning
o,:  Strackgrans W,: Béjmotstind
oyt Tilldten normalspénning I: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N:  Normalkraft : Vinkelhastighet
T: Tvarkraft P: Effekt

F Kraft



