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Institutionen for Ingenjorsvetenskap

Kurs: Hallfasthetslara II

Kurskod: MT345G

Datum: 2025-03-28
Ansvarig larare: Niclas Strand
Hjalpmedel:

TENTAMEN

Hogskolepoang for tentamen:

Skrivtid: 14:15-18:30

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e  Valfri minirdknare

e KTH-formelsamling och eller motsvarande utskrifter

Anvisningar:

X X X X XK K

Ta nytt blad for varje ny uppgift.

Skriv endast pa en sida av papperet.

Numrera l6sbladen 16pande.

Anviand inte réd penna.

2,0 hp

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.

Markera med kryss pd omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Varje uppgift bedoms pa tre nivier; A (Utmirkt = 5p), C (Bra = 3p) & E (tillfredstéllande = 1p).

Dérefter berdknas din medelpoang ut och betyget sitts enligt foljande:

For godkint betyg pa tentamen kravs minst betyg E pa samtliga uppgifter.

A >4p
B=>3p
C=3p
D=>1p
E=1p

F=<1p



Tentamen Hallfasthetslara Il 2025-03-28

Uppgift 1 (A, B, C, D, E, F)

Ett massingsskal (brass) omsluter perfekt en stalkdrna (steel) och belastas med en temperaturlast, AT
dar bada ingaende delar varms lika mycket.

Materialdata: Esteel= 210 GPa, asteel = 11.6 '10'6 1/OC, Ebrass= 105 GPa, abrass= 21.0'10-6 1/0C

5 mm 5 mim
N 20 mm
20y mm
> n'nnf“—\\* /:.—1—5 i

Steel core
o= 200 GPa

Brass shell //

FE = 105 GPa 250 mn

a) Bestdm vilken temperaturdkning som ger tillaten spanning pa 75 MPa i ndgon av delarna,
b) Vad blir motsvarande langdférandring for ndgon av delarna med den berdknade

temperaturdkningen,
c) Vid blir spanningarna i de bdda delarna om bara massingen varms med den beraknade

temperaturdkningen. :

Utga fran ett spanningsfritt tillstand.
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Tentamen Hallfasthetslara 1 2025-03-28

Uppgift 2 (A, B, C, D, E, F)

For nedanstaende balk:
a)
b)
c)

Rita Moment- och Tvarkafts- diagram.

Berikna tryckspanningen pa balkens mitt.
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Uppgift 3 (A, B, C, D, E, F)

For nedanstaende balk

a)

Bestdm utbdjningen w(x)med hjalp av elastiska linjens differentialekvation

b) Bestdm ett uttryck for tvarkraften vid x = L/2
c)

Bestam ett utryck for lutningen vid x=L/3
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Bestdms balkens stdrsta bojspanning och visa var den uppstar i alla dimensioner
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Formler i hallfasthetslidra

Grundldggande begrepp
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Transmission av rotationsrérelse och moment mellan axlar

N . 2rn
Forhallandet mellan vinkelhastighet @ ochvarvtal n: w= )

Motoreffekt: P=M  -w

. M (o) ¢ “ " . .
Utvaxling: Ti =0a 2418 dér r, och rg &r kugghjulsradier

M, ng @y r,

Beteckningslista

a Normalspdnning M: Moment

T: Skjuvspanning A: Tvdrsnittsarea

£ Normaltdjning "4proi: Projicerad area
E: Elasticitetsmodul I Langd

a,:  Halkanttryck 5: Férlingning

a,:  Strackgrdns W,: Bojmotstand

o,y » Tillaten normalspanning T: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand

N:  Normalkraft @:  Vinkelhastighet

T Tvarkraft P Effekt

F: Kraft




