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Institutionen f6r Ingenjorsvetenskap

Kurs: Hallfasthetsldra 1
Kurskod: MT302G

Datum: 2024-11-21
Ansvarig lirare: Niclas Strand

7 HJ éiiﬁinedel/ bilagor:

TENTAMEN

Hogskolepoang for tentamen:

Skrivtid:  8:30-12:30

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e  Valfri minirdknare

e KTH Formelsamling

X

Anvisningar:

X

X X X X

Bedomning av tentamen:

Tentamen ticker tva kursmal och till varje sddant finns tva tentamensuppgifter (a respektive b).
For godkint betyg pa tentamen krévs att minst en av de tvA uppgifterna (a eller b) tillhérande varje

kursmél bedéms godkint.

Ta nytt blad f6r varje ny uppgift.
Skriv endast pa en sida av papperet.
Skriv namn och personnummer pi samtliga inlamnade blad.
Numrera l16sbladen 16pande.
Anvind inte réd penna.

Markera med kryss p4 omslaget vilka uppgifter som #r 1sta.

Kursmal

Betygskriterie G

statiskt obestamda
stngbarverk.

Analysera och dimensionera

Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
kompabilitet- och konstitutiva
samband. Presentera en
strukturerad 16sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet

statiskt obestamda

vridning.

Analysera och dimensionera

konstruktioner som utsitts for

Stilla upp erforderliga, jamvikis-,
kompabilitet- och konstitutiva
samband. Presentera en
strukturerad 16sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetslara 1 MT302G, 2024-11-21

Godkand beddomning kravs pa minst en av uppgifterna 1a och 1b.

Uppgift 1a

En stang bestar av tva delar, med cirkuldra tvarsnitt, enligt figuren nedan. Stang AB &r av stal med
Ests1= 210°-GPa och stang BC ar gjord av Aluminium E, = 85 GPa.

Bestam reaktionskrafterna vid A och C.

il
625 mm _ -~
30 kN
¥ vi =
1 - £
375 mm — ~ ~——50mm

G

Uppgift 1b

Ett stangbarverk bestdende av tva stycken linjart-elastiska stdnger BC och DE samt en stel bom AF
belastas med en kraft P = 8 kN enligt figur. Stangerna BC och DE har bada kvadratiska tvarsnitt med

sidan 12 mm och Elasticitetsmodulen E = 210 GPa.

a) Bestdam normalspdnningarna i stangerna BC och DE
b) Bestdm den horisontella férskjutningen av punkten A
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Tentamen Hallfasthetsldra 1 MT302G, 2024-11-21

Godkdnd beddmning kravs pa minst en av uppgifterna 2a och 2b.

Uppgift 2a

En axel bestar av tre delar, 1, 2 och 3, alla tillverkade av samma material med skjuvmodulen, G. Del 1
har formen av ett tjockvéggigt ror med innerdiameter d och ytterdiameter D. Delarna 2 och 3 &r
massiva med diameter D respektive d. Ett vridande moment M, laggs pa i B enligt figur. Bestdm
rotationen vid B om D = 5d/3.
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Uppgift 2b

En axel bestar av tva delar, en stalkdarna och ett ror av massing. Axeln har langden L o#h belastas med
ett vridande moment T. Beridkna uttryck for vridskjuvspanningarna i respektive del samt hur mycket
axeln vrids. Bada delarna ar linjart-elastiska och antag att skjuvmodulen i stalet ar 3 ganger sa stor
som i mdssingen.
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Karl Mauritsson, Hogskolan i Skévde

Formler i hallfasthetsldra

Grundldggande begrepp
. N . . .- T e o)
Normalspanning: 0:—2 Medelskjuvspdnning: 7 :Z Normaltdjning: 5:2

. o
Sakerhetsfaktor: n=—=
proj Ol

Halkanttryck: oy, =

Hookes lag: o =FE¢

VRN Av AxFL

NL
Stangforlangning: 6 = —

EESR . T G-X, | .

I
Bojning =
. I M
Maximal normalspdanning: |O—|ma‘(:W
’ b
Vridning
M
Maximal skjuvspanning: Tmaxzﬁ
v

Transmission av rotationsrorelse och moment mellan axlar

; 2rn
Forhallandet mellan vinkelhastighet @ ochvarvtal n: o= W

Motoreffekt: P=M,, - o

Mg _ny _w4_1p

Utvaxling: dér r, och ry dr kugghjulsradier

4 Mg Op Iy

Beteckningslista

o Normalspanning M: Moment

T Skjuvspanning A: Tvarsnittsarea
£ Normaltéjning Ap,.oj: Projicerad area
E Elasticitetsmodul I Lingd

o,:  Halkanttryck 8¢ Forlingning
oy:  Strackgrdns W,: Bojmotstand
oy Tilldten normalspénning I: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N:  Normalkraft o: Vinkelhastighet
T: Tvarkraft P Effekt

F Kraft



