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Kurs: Hallfasthetsldra 1
Kurskod: MT302G
Datum: 2023-11-16

Ansvarig larare: Niclas Strand

Hjialpmedel/bilagor:

Hogskolepoang for tentamen:

Skrivtid: 8:30-12:30

e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi

e  Valfri miniraknare

e KTH Formelsamling

Anvisningar: Ta nytt blad for varje ny uppgift.

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlamnade blad.
Numrera losbladen 16pande.

Anvind inte réd penna.
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Markera med kryss p& omslaget vilka uppgifter som &r 16sta.

BedOmning av tentamen:

Tentamen tacker tva kursmal och till varje sddant finns tva tentamensuppgifter (a respektive b).
For godkint betyg pa tentamen kravs att minst en av de tv uppgifterna (a eller b) tillhérande varje
kursmal bedoms godkint.

Kursmal Betygskriterie G

Analysera och dimensionera
statiskt obestdmda
stdngbarverk.

Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
kompabilitet- och konstitutiva
samband. Presentera en
strukturerad 16sningsmetod.
Bedoma resultatets rimlighet

Analysera och dimensionera
statiskt obestimda

Stilla upp erforderliga, jamvikts-,
kompabilitet- och konstitutiva

konstruktioner som utsatts for
vridning.

samband. Presentera en
strukturerad 16sningsmetod.
Beddma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetsldra 1 MT302G, 2023-11-16

Godkiand beddmning krdvs pa minst en av uppgifterna 1a och 1b.
Uppgift 1a

En stdng bestar av tva delar av olika material, en del massing och en del stal enligt figur. Materialen
ar linjart-elastiska och belastas med en kraft F mitt pa staldelen. Bestdm de normalspdnningarna i
bada delar.

Tvérsnittet for stdngen &r cirkuldrt och har en diameter pa d.

Data: L = 700 mm, Ea{uminium = 70 GPa, Estél = 205 GPa, d= 13mm, F: 15 kN
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Uppgift 1b

Ett fackverk bestar av tre litta stianger (AD, BD och CD). Samtliga stéanger har elasticitetsmodulen E
och tvarsnittsytan A. Alla andpunkter ar friktionsfria leder.

a) Bestidm krafterna i de tre stdngerna AD, BD och CD.
b) Bestdm den vertikala forskjutningen Ap av punkten D.
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Tentamen Hallfasthetslara 1 MT302G, 2023-11-16

Godkand beddmning kravs pa minst en av uppgifterna 2a och 2h.
Uppgift 2a

Tva solida axlar r férenade via en stel koppling (B) och fast inspanda vid A och C, enligt figur nedan.
Axlarna ar tillverkade av samma material med skjuvmodulen, Ggs = 78,2 GPa.

Bestam maximala vridskjuvspanningar i axel AB respektive axel BC.
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Uppgift 2b

En konstruktion bestér av en solid axel och ett ror. Den solida axeln &r gjord av stal OCL réret av
massing. Materialen &r linjart-elastiska och belastas med ett vridande moment, M i bada @ndar.
Gavlarna skall betraktas som stela i denna uppgift.

Berdkna det maximala virdet pd M som att vridskjuvspanningen inte dverstiger T= 100 MPa i ndgon
del.

Diametern for den solida axeln &r d. For roret ar godstjockleken d/10 och ytterdiametern 2,5d.

Data: L = 750, Gmassing = 41 GPa, Gaai = 79 GPa, d = 25 mm
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Tvirsnittsdata for nagra vanliga geometrier
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Formler i hallfasthetslira
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Beteckningslista

a Normalspdnning
T Skjuvspanning

£ Normalt6jning
E: Elasticitetsmodul
a,:  Halkanttryck

o :  Strackgrans

o,y Tilldten normalspanning

n: Sakerhetsfaktor
N: Normalkraft
T: Tvarkraft

F: Kraft

M:
A:
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Moment
Tvarsnittsarea
Projicerad area
Langd

Forlangning
Bdjmotstand
Yttroghetsmoment
Vridmotstand

Vinkelhastighet
Effekt




