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Forsattsblad med
information till skrivvakt

Kurs: Hallfasthetslira 1
Kurskod: MT302G Hogskolepodng for tentamen: 1,0 hp
Datum: 2023-12-18 Skrivtid:  8:30-12:30
Jourhavande ldarare: Niclas Strand Kan nas pa telefon: 070-27 86 520
BesoOker skrivningen X Ja,
O
Hjédlpmedel:
e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi
e  Valfri minirdknare
e KTH Formelsamling
Minirdknare X Hogskolans minirdknare Skrivpapper [ Linjerat
X Studentens minirdknare X Rutat

[ Fjtilliten

Anvisningar till larare

Alla tentamensformulér ska lamnas in pa reprocentralen.

. For kopiering av tentamen ska inlamning av originalexemplar ske senast 6 arbetsdagar fore
tentamenstillfillet. Antal exemplar som ska kopieras upp fylls i av reprocentralen i rutan nedan.

o Firdigkopierad tentamen ska lamnas in senast 3 arbetsdagar fore tentamenstillfallet. Meddela
tentamensadministrationen i god tid nér inlimningen kommer att ske. Tentamen overlamnas direkt
till personal pa reprocentralen (ej via internpost). Vid egen uppkopiering ange antalet kopior i rutan ovan.

Inldmning ska ske pa reprocentralens éppettider.

FYLLS I AV ADMINISTRATIONEN
Antal uppkopierade exemplar
Antal anmilda
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Institutionen for Ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Hallfasthetslédra 1
Kurskod: MT302G Hogskolepoang for tentamen: 1,0 hp
Datum: 2023-12-18 Skrivtid: 8:30-12:30

Ansvarig larare: Niclas Strand

Hjalpmedel/bilagor:
e Formler och tabeller i fysik, matematik och kemi
e  Valfri minirdknare

e KTH Formelsamling

Anvisningar: Ta nytt blad f6r varje ny uppgift.

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlaimnade blad.
Numrera l6sbladen 16pande.

Anvind inte r6d penna.

X X X X X KX

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Bed6mning av tentamen:

Tentamen ticker tva kursmal och till varje sddant finns tva tentamensuppgifter (a respektive b).
For godkint betyg pa tentamen krévs att minst en av de tv uppgifterna (a eller b) tillhérande varje
kursmél bedéms godkant.

Kursmal Betygskriterie G

Analysera och dimensionera Stalla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestimda kompabilitet- och konstitutiva
stangbarverk. samband. Presentera en

strukturerad 16sningsmetod.
Beddma resultatets rimlighet

Analysera och dimensionera Stalla upp erforderliga, jamvikts-,
statiskt obestimda kompabilitet- och konstitutiva
konstruktioner som utsitts for | samband. Presentera en
vridning. strukturerad 16sningsmetod.

Bedoma resultatets rimlighet.




Tentamen Hallfasthetsldra 1 MT302G, 2023-12-18

Godkand bedémning kravs pa minst en av uppgifterna 1a och 1b.

Uppgift 1a

Den cylindriska stingen nedan dr gjord av ett linjart-elastiskt material med

elasticitetsmodulen, E = 5 GPa. Stingen belastas vid B av tva stycken krafter vardera med

storleken 30 kN. Bestdm:

a) Punkten B’s forskjutning,
b) Spénningarna i de bada delarna.

Uppgift 1b
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En stel bom ABC hénger i tva linjért-elastiska kablar enligt figur. Kablarna har en
tvirsnittsarea pa 75 mm? och en elasticitetsmodul pa £ =210 GPa. Om Q = 40 kN bestim

spanningarna i kablarna.
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Tentamen Hallfasthetsldara 1 MT302G, 2023-12-18

Godkind beddmning kravs pa minst en av uppgifterna 2a och 2b.
Uppgift 2a

Tva solida axlar dr forenade via en stel koppling (BC) och fast inspdnda vid A och D, enligt
figur nedan. Systemet belastas med ett moment 7" som angriper vid den stela kopplingen.
Axlarna #r tillverkade av samma linjért-elastiska material med skjuvmodulen, G = 77,8 GPa.

Bestim maximala vridskjuvspénningar i axel AB respektive axel CD.
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Uppgift 2b

En axel bestér av tre delar, 1, 2 och 3, alla tillverkade av samma material med slljuvmodulen,
G. Del 1 har formen av ett tjockviggigt ror med innerdiameter d och ytterdiameter D. Delarna
2 och 3 #r massiva med diameter D respektive d. Ett vridande moment M, ldggs pd i B enligt
figur. Bestidm vridvinkeln vid B om D = 3d/2.

@ @

LA \\\}\\ NN
ol
lw|
1
o
‘ ’. 1}
|§=8
SN, \\]}\\\\\\

2L ' 2L 3L

)
Y
)
)
|
!



Formler i hallfasthetsldra

Grundliggande begrepp
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Normalspanning: o = -;-

Halkanttryck: o =
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Medelskjuvspdnning: 7 =-§

Sdkerhetsfaktor: n = Ts
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Hookes lag: o = E¢

s RO Sruridning: @ =
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Transmission av rotationsrirelse och moment mellan axlar

2mn

Forhallandet mellan vinkelhastighet @ ochvarvtal n: @ = E

Motoreffekt: P=M  -@

Utvaxling: e L N N/ dar r; och ry ar kugghjulsradier

1y, ng @ 1y
Beteckningslista
o Normalspanning M: Moment
TE Skjuvspanning A: Tvarsnittsarea
£: Normalt6jning Ayt Projicerad area
E: Elasticitetsmodul B Lingd
a,:  Halkanttryck &% Férlingning
o,:  Strackgrans W,: Bdjmotstand
oy ¢ Tilldten normalspénning I: Yttroghetsmoment
n: Sakerhetsfaktor W,:  Vridmotstand
N:  Normalkraft @:  Vinkelhastighet
T: Tvarkraft P: Effekt
F: Kraft




