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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen 1 matematik

Kurs: MA301G Matematik for ingenjorer I11
Tentamensdag: 2025-03-27 kl 14.30-18.30
Hjilpmedel : Inga hjilpmedel utover bifogat formelblad. Ej raknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkénd (U),
utifran hur vil inlimnade 18sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursméalen.
Limna fullstindiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte
mer in en uppgift pa varje blad.

Med ett analytiskt uttryck menar vi ett uttryck som anvéinder de fyra raknesétten, po-
tenser, kvadratrtter, exponentialfunktioner, logaritmer, trigonometriska funktioner, t.ex.
z2e~®° 4+ 1n €82, Numeriska vérden kan, om inget annat ségs, anges som forenklade analy-
tiska uttryck dir faktorer som 7 och e kan inga utGver ”rena siffror”, t.ex. % + 5e3sin (7/7).
Sista sidan bestar av en formelsamling med bland annat derivator och primitiva funktioner
(obestamda integraler) till nagra standardfunktioner.

Fosljande kursméal bedéms pa denna tentamen

1. arbeta algebraiskt med derivator, inkluderat att forstd principen for och praktiskt
anvinda kedjeregel, produktregel, kvotregel samt utnyttja implicit derivering i ek-

vationer,

9. visa forstaelse for betydelsen av en ordinér differentialekvation och kunna formulera

problem som differentialekvationer i nagra grundliggande fall,

3. visa grundliggande forstaelse for integralbegreppet och anvénda integralkalkylens

huvudsats,
4. identifiera separabla differentialekvationer och explicit 16sa dem i enklare fall,

5. kommunicera matematiska resonemang och berikningar pé ett tydligt och forstaeligt

sétt.

Punkt 5 beddms pa tentamen som helhet, i dvrigt utifrin numrerade avdelningar.

Betygskriterier: For godkint betyg krivs att studenten i tentamen har visat maluppfyl-
lelse pa ett nojaktigt sdtt. I detta ingdr att anvéinda och forklara principer relaterade till
kursmalen pa ett i overviigande felfritt och begripligt sétt, kunna losa problem relaterade
till kursmalen av rimlig svarighets- och komplexitetsgrad med viss sékerhet och utan stérre
fel, och kommunicera matematiska resonemang och berékningar pa ett tillrackligt tydligt
och forstaeligt sitt enligt vedertagna former.

For vil godkint betyg skall studenten visa god férstaelse av principer, stor siakerhet och
endast smirre fel vid anvindandet av dem och vid problemldsning, kunna ta sig an problem
av stérre komplexitet, och kommunicera med god tydlighet och stil.

Kvantitivt bedéms var och en av de fyra avdelningarna med upp till 6 poéng. Fér godként

betyg kriivs minst 2 poéng per avdelning och totalt minst 12 poéng, for val godként minst

18 poéng.




1. (a) For f(z) = (kx4 1)®sin(wz + ), dér k, w och y &r konstanter, bestdm
ett analytiskt uttryck for dess derivata f'(z).

(b) En kurva i zy-planet ges av ekvationen
Pyt — ot =,

dar ¢ ar en konstant.

i) Bestdm genom implicit derivering ett uttryck i @ och y for B nr
g dx

(z,y) foljer kurvan.
(ii) For ndgot virde pa ¢ (vilket?) ligger punkten (z,y) = (2,1) pa kur-
van. Bestiam en ekvation for den linje som tangerar kurvan i denna

punkt.

2. (a) Har differentialekvationen

Y~ 3yly -1y -

nagra l6sningar dér y ér konstant som funktion av ¢, och vilka dr de i sé
fall?

(b) Om y = f(t) &r en ldsning till ovanstaende differentialekvation med be-
gynnelsevirdet f(0) =yo =2, ar da f en viixande eller avtagande funk-
tion kring ¢ = 07 Varfor?

(c) Skissa lésningskurvor for respektive begynnelsevérde yo = f(0): yo = —2,

7o = 0.5, yo = 2 och yp = 4.

(fortsitter nésta sida)




3.

(a)

(b)

(b)

Bestdm integralen
7 /k
/ sin(kz) dx
0

som ett uttryck i k.

Bakgrund: For en vixelspanning V' med frekvens f kan den momentana

spanningen vid tid ¢ beskrivas som
V = v(t) = Vyeue sin(2n f t)dt.

Spénningens storlek anges ofta som RMS-spéanning (root mean square)

som #r kvadratroten av medelvirdet dver en period (1/f) av kvadraten

1
Vams = \/;/O (’U(t))2 dt.

Nir man siger att nitspanningen dr 230 V, menar man alltsd att RMS-

pa sinusspénningen:

spanningen #r 230 V. D4 kan man ju fraga sig vad det svarar mot for
toppspanning V,..x-
Uppgift: Bestdm, genom att utveckla integralen, forhallandet V.. g a—

Det kan vara anvindbart att anvénda formeln sin®*(f) = (1 — cos(26)).

v
1=V, t=1/f

v = Vg / \

Vs

v(t) = V.asin(2mft)

Bestdm en 16sning y = f(t) till differentialekvationen

dy et/2
w Ty (y >0)

som uppfyller begynnelsevillkoret f(0) = 1.
Bestam en 16sning till differentialekvationen

dy  cos(27)

de 83 —2y+1

som uppfyller begynnelsevillkoret y = yp = 1 da & = 0.

Du behover inte 16sa ut y utan det gar bra att ange l6sningen som en

ekvation a(y) = b(z), dir a(y) och b(z) &r uttryck i y respektive z.

Lycka tilll /SK&KT




Formelsamling for matematisk analys

Trigonometriska identiteter
sin(a + ) = sina cos § + cos asin 3
cos(a+ ) = cosacos f —sinasin 3
sina + sin 8 = 2sin (‘H'B) cos (O‘_ )
cosa + cos B = 2 cos (a+5) cos ( = )
sinasin B = % (cos(a — ) — cos(a +

5 (sin(a — B) +sin(a + ))

sin 2a = 2sina.cos o

1
2
sinacosff = =

cosacos fi =

sin(a — ) = sinacos f — cos asin
cos(a — B) = cosacos f + sinasin
sina — sin 8 = 2 cos (#) sin (“T_ﬁ>
cosa — cos B = —2sin (Qgﬁ) sin (“—55>

3 (cos(a — B) + cos(a + )

cos?a+sin?a=1

cos2a = cos® @ —sina = 2cos?a—1=1—2sin’«
2 (a) _ l4cosa
cos? (§) = Hg=e

Eulers formel: e = cosf + isin

Standardgrinsvirden

sin® () = =52
cost = 1(e? +e7), sinf = (e’ —e )

. 1 * . t ‘ t . ES

lim (1+—-)] =e lim (14+—) =e lim 2= =1
z—+o0 i z—+oo X T—00

. aP ) . . (Inz)?

lim —=0oma>1 lim zPe™ ¥ =0om ¢ >0 lim =0omg>0
z—yoo qT z—oo T—00 x4

a
lim 2P(lnz)?=00mp>0 lim — =0 for heltal m
z—0+ m—roo !
inx -1 In(14+ 2

lim 228 — 1 lim a =lnaoma>0 lim ___11( +2) =1
z—0 T z—0 T z—0 T

Elementira derivator och integraler

k K
f(z) f'(=)
z® az®1
1/z —1/z?
In |z| 1/z
sinx cos
cosx —sinx
tanx L —1+tanz
“ cos? x )

iy 1
arcsin x &y

. . _ 1
arccos T T

. . 1
arctan @ Tha?
a® a®Ina

i

IOgﬂ z zlna

1
02+(E2

1
VaZ—z?
1

Vatz?

1
cos?
L
sin? x

Derivering och integrering
= (f(@)g(2)) = f'(2)g(z) + f()g' (),
[ [(@)d (z)dz = [f(z)g(=)] - [ '

& (f(2)/9(x)) =

(2)g(z)de,

ff )

L “+1+C’oma# -1
In|z|+C

e*+C

zlnjz|—2+C

—cosz +C

sinz +C
—In|cosz|+C
zarcsinz +v1— a2 +C
zarccosz — V1 — a2+ C
zarctanz — 3 In(1 4+ %) + C
Lg% +C

Ina

:z:liln'va 24 O
lalctan( )+C’
alcsm( )+C
lnlx—!—\/m|+0
tana + C

—cotx +C

(f(9(=))
ff(g(l))g’("b)d"b = ff(U)clu

f(2)g(z)— f(z)g" (=)
(9())? ?

&l

= f'(9(z))g (=)



