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HOGSKOLAN T SKOVDE Tentamen i matematik

Kurs: MA301G Matematik for ingenjorer I11
Tentamensdag: 2024-01-12 kI 14.30-18.30

Hjilpmedel : Inga hjalpmedel utéver bifogat formelblad. Ej rédknedosa.

Tentamen bedéms med betyg Vil godkind (VG), Godkénd (G) eller Underkind (U),
utifrdn hur vl inlimnade 18sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursmalen.
Limna fullstiindiga 16sningar till alla uppgifter, om inte annat anges. Skriv inte
mer dn en uppgift pa varje blad.

Med ett analytiskt utiryck menar vi ett uttryck som anvinder de fyra ridknesétten, po-
tenser, kvadratrotter, exponentialfunktioner, logaritmer, trigonometriska funktioner, t.ex.
22e~®" 4+ 1n €22, Numeriska vérden kan, om inget annat ségs, anges som forenklade analy-
tiska uttryck dér faktorer som 7 och e kan ingé utéver ”rena siffror”, t.ex. % + 5e3 sin (7/7).
Sista sidan bestar av en formelsamling med bland annat derivator och primitiva funktioner
(obestimda integraler) till nagra standardfunktioner.

Fodljande kursmal bedéms pa denna tentamen

1. arbeta algebraiskt med derivator, inkluderat att forsta principen for och praktiskt
anvinda kedjeregel, produktregel, kvotregel samt utnyttja implicit derivering i ek-

vationer,

2. visa forstaelse for betydelsen av en ordinér differentialekvation och kunna formulera

problem som differentialekvationer i nagra grundldggande fall,

3. visa grundliggande forstaelse for integralbegreppet och anvdnda integralkalkylens

huvudsats,
4. identifiera separabla differentialekvationer och explicit 16sa dem i enklare fall,

5. kommunicera matematiska resonemang och berikningar pa ett tydligt och forstaeligt

sétt.

Punkt 5 beddéms pa tentamen som helhet, i 6vrigt utifran numrerade avdelningar.

Betygskriterier: For godkdnt betyg krivs att studenten i tentamen har visat maluppfyl-
lelse pa ett nojaktigt sitt. I detta ingar att anvinda och forklara principer relaterade till
kursmalen pa ett i dvervigande felfritt och begripligt sitt, kunna 1sa problem relaterade
till kursmalen av rimlig svarighets- och komplexitetsgrad med viss sikerhet och utan stérre
fel, och kommunicera matematiska resonemang och berdkningar pa ett tillrdckligt tydligt
och forstaeligt sétt enligt vedertagna former.

Fér vil godkint betyg skall studenten visa god forstaelse av principer, stor sikerhet och
endast sméirre fel vid anvindandet av dem och vid problemlésning, kunna ta sig an problem
av storre komplexitet, och kommunicera med god tydlighet och stil.

Kvantitivt beddms var och en av de fyra avdelningarna med upp till 6 poéing. For godkéint
betyg krivs minst 2 poing per avdelning och totalt minst 12 poing, for vil godként minst

18 poéng.



1. (a) For f(z) = (z* + 1)® cos(wz + 7), dir w och 7 &r konstanter, bestim ett
analytiskt uttryck for dess derivata f'(z).

(b) En kurva i zy-planet ges av ekvationen

2
x3y4 - - P c,
z
dar ¢ ar en konstant.

(i) Bestdm genom implicit derivering ett uttryck i x och y for % nar
(z,y) foljer kurvan.

(i) For nagot virde pa c (vilket?) ligger punkten (z,y) = (1,—1) pa
kurvan. Bestdm en ekvation for den linje som tangerar kurvan i denna

punkt.

2. (a) Har differentialekvationen

% =y(y—1)3-y)

nagra losningar dér y ar konstant som funktion av ¢, och vilka &r de i sa
fall?

(b) Om y = f(¢) &r en losning till ovanstaende differentialekvation med be-
gynnelsevirdet f(0) = yo = 2, 4r da f en vixande eller avtagande funk-
tion kring ¢ = 07 Varfor?

(c) Skissa losningskurvor for respektive begynnelsevirde y, for y da ¢t = 0:

Yo = —1, yo = 0.5, yo = 2 och yog = 4.

(fortsitter nista sida)



3.

(a)

For ett foremal av ett homogent material, vilj en axel lings foremalet
dar x betecknar avstandet fran ena dnden. Om foremalets tvarsnittsarea
vinkelrstt mot z-axeln dr A(z) och lingden ldngs axeln &r L ges dess

massa (vikt) av integralen

/O ’ p A(z) da.

dér p ar densiteten for materialet i féremalet.
Vi har nu ett strutsigg (se figur nedan) av lingd L = 2 dm, dér vi

uppskattar tvirsnittsarean med formeln
2, 13 2
A(z dm) = | 4o — 32° + 5% dm

och densiteten till p = 1 kg/dm3. Vad viiger dgget? Berékna dess massa

utifran vara antaganden.

"

Det gra omradet i figuren nedan begrénsas av kurvorna
y = sin(z/2)
och
y = 3sin(z/6).

Bestdm genom integration arean f6r omradet métt i xy-koordinatsystemets
areaenheter. Om virdet ar ett rationellt tal, ange det pa formen § dér p
och ¢ #r heltal (Om det &r ett heltal behdvs forstas ingen nédmnare.)

y

(fortsitter nista sida)




4.

(a) Bestdm losningen y = f(z) till differentialekvationen

1 5z
9 _ 1. +e
dx Y

for y > 0, med begynnelsevillkoret yo = f(0) = 1.

(b) Bestdm en losning y = g(x) till differentialekvationen

dy 2
— = 1 > > ()
v L=, (@>0)

som uppfyller villkoret g(1) = 1.

Lycka till! /SK&KT




Formelsamling for matematisk analys

Trigonometriska identiteter

sin(a + ) = sinacos 8 + cosasin 8 sin(a — ) = sina.cos B — cosasin
cos(a + B) = cosacos f — sin asin cos(aw — 3) = cosacos § + sinasin
sina 4+ sin f = 2sin (%é) cos (O‘—gé sina—si115:2008<°‘+ﬁ)q ( )
cosa+cosB:2008(%ﬁ) cos(#) cosa—cosﬁ*~231n< > ) < )

sinasin g = 3 (cos(a — ) — cos(a+ f3)) cosacos B = 3 (cos(a — B) + cos(a + B))
1 (sin(a — B) + sin(a + B))

sin 2a = 2sina cos cos?a+sin®a =1

2

sinacos ff =

cos 20 = cos? o — sin®a = 2cos?a—1=1—2sin’«a

cos? (%) _ 1+c2osa Sin2 (%) = l-cQosa
Eulers formel: ¥ = cos@ + isin 6 cos = L(e?? +e7%), sinf= L(e" —e )

Standardgrinsvirden

¥ 1 ¢ . t ‘ t . 1
lim (1+—) =e lim (14+—-) =e lim z= =1
z—+oo T z—+oo fo i T—00
D 1 p
lim £7=00n1a>1 lim 2Pe ™ =0o0m ¢ >0 lim (In ) =0omg>0
r—o00 % r—o0 rz—o00 x4
a
lim 2’(Inz)?=0om p>0 lim — = 0 for heltal m
=0+ m—o0 m!
*—1 In(1+:
lim smmzl lima =Ilnaoma>0 1imuzl
z—=0 X z—=0 T z—0 €%
Elementira derivator och integraler
i@ @ [ 160)do
—1 1
o ax® =52+ Coma# -1
1/ —1/z? In|z|+C
e* e* e*+C
In |z] 1)z zln|z|—z+C
sinx cos —cosz + C
cosz —sinz sinz 4+ C
tana —- =1+tan’a —In|cosz|+C
arcsin z —— zarcsinz + V1 —22+C
arccos - \/117 xarccost —V1—z2+C
arctan @ 14}22 zarctans —  In(l + 2%) + C
a® a®Ina ma "4+ C
. 1 Inz—
logam zlna = ?nla =
T l arctan ( ) +C

. arcsin ( ) +C

1 2
it In|z+ Va+2?|+C
c013-2z tanxz + C
;nlg—z —cotzx+C

Derivering och integrering

L(f@)g(2) = F(@)g(@) + f(2)g' (),  A(f(@)/g(x)) = HEBLDI@ A (£(g(a)) = f'(9(2))g (=)

9(z

[ f(@)g (x)da = [f(x)g(@)] — [ f'(@)g(x)dx, [ f(9(z))g'(z)dz = [ f(u)du



