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HOGSKOLAN
I SKOVDE

Institutionen for ingenjérsvetenskap

TENTAMEN
Kurs Matematik for Ingenjorer 11
Delkurs
Kurskod MA128G Hogskolepoing for tentamen 2
Datum 2023-11-27 Skrivtid 08:15-12:30
Ansvarig ldrare Yohannes Aklilu
Berdrda ldrare
Hjdlpmedel/bilagor
Ovrigt Hjélpmedel: Bifogat formelblad och linjal
Anvisningar [_ Ta nytt blad f6r varje l4rare
| _| Tanyttblad for varje ny fraga
2_ Skriv endast pé en sida av papperet.
>< Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.
/| Numrera lésbladen l6pande.
_>—_ Anvind inte r6d penna.
§Z Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som &r 15sta.
Polinggrénser G: Minst 18 poang.

VG: Minst 28 poéng.

Skrivningsresultat bor offentliggéras inom 18 arbetsdagar

Lycka till!

Antal sidor totalt



HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

Matematik for Ingenjorer 11, MA128G 2023-11-27, k1 08:15-12:30
Hjilpmedel:

e Bifogat formelblad och linjal

Tentamen bedoms med betyg Vil-godkind(VG), Godkind(G) eller Underkénd(U) utifran
hur vil dina 16sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursmalen. Varje uppgift kan
ge upp till 6 poing, totalt 36. For G krévs totalt minst 18 poédng, fér VG minst 28.

For att bli godkéind (G) pa en uppgift krédvs en redovisning som leder fram till ett korrekt
svar eller slutsats. Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utforlig och upp-
stalld och formulerad sa att tankegangen litt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart virdet
av en utrikning blir underkéint. Numeriska virden kan anges som uttryck, lampligt for-
enklade, dir rotuttryck, logaritmer och exponentialuttryck kan ingd utover rena siffror,
om sa behovs.

For att bli Vil-Godkéind (VG) krdvs en godkénd redovisning och dessutom vélgrundade
och nyanserade matematiska resonemang som leder fram till korrekt svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara vil formulerat och analyserat, och dra relevanta slutsatser om
lésningarnas karaktéir pa ett logiskt och konsistent sétt.

Kursens mal

Foljande mal skall bedéms genom denna examination:

3 hantera funktioner som bildas som kombinationer av elementéra funktioner, inklu-
sive griansvirde och derivata,

4 tillimpa derivata i olika sammanhang som att skissa grafer, analysera olikheter och
optimera,

5 tolka matematisk text inom omradet samt kommunicera resonemang och berdkning-
ar pa ett tydligt och forstaeligt sétt.

LyckA TILL! YA



Examinationsuppgifter

] Skriv dina lésningar pa separat papper. Anvind nytt blad for varje upppgift. |

1. Bestam foljande griansvirden. (2pts/uppgift)

, - 3z2-12
(a) lim, , o L

: 22%4+3z—4
(b) limy oo §rrrsr—s-

: 2c—2
(C) 11111_»6_)1 m—Q\/T'?ﬂ,——Z

2. (3p/uppgift)

(a) For funktionen f giller att f(z) = (22+1)-e*® dér a &r en konstant. Funktionen
har en tangent y = 5z + 1 i punkten 2 = 0. Bestdm konstanten a.

(b) Bestdm konstanterna a och b sidan att funktionen

%ﬂ om x<l1
f(z) =1 az® —bcos(rz) —5 om 1<x<3
2%+ ax — 2b om >3

ar kontinuerlig. Motivera ditt svar.

3. Bestdam derivatan for foljande funktioner med valfria deriveringsregler. (2p/uppgift)
(a) f(@) = Va¥ - Va?
(b) g(z) = 23+ . tan (3z)
(c) hlt) = st

sin(2t+1)

4. (3p/uppgift)

(a) Skissa en graf till en kontinuerlig funktion y = f(2) som uppfyller villkoren:

o f(—4)=—2o0ch f'(—4) =0

e f(2)=30ch f/(2)=0

o flz)=—-1for -3<z< -2

o filz)=1for —2<2z<1

e () <0f6rz < —4ochfor z >3

o fl(z)>0for -4<z< —3samt1<x<2
e f'(z) <0 for —oco < —4 samt x > 00



(b) For funktionen f giller att f(z) = e Bl

x2—4

i. Bestdm kurvans vertikala och horisontella asymptoter.

ii. Bestéim med hjilp av derivata intervallen i vilken funktionen véxer och/eller

avtar.
(3p/uppgitt)
(a) Bestidm lokala extrempunkter till funktionen g(z) = (2*—4)|z—1| pa intervallet
—2<x <2

(b) Figuren visar grafen fér derwatan till en kontinuerlig funktion y = f(z). Visa
i en tabell med derivatans tecken i vilka intervall funktionen vixer respektive
avtar. Bestdm ocksd koordinaterna for eventuella lokal maximi- och minimi-
punkter.

-10

-8 -2 0

-2

Figur 1: Uppgift 5b



(3p/uppgift)

(a) Ett foremal dras lings ett horisontellt plan av en kraft som verkar lings ett rep
fist vid foremalet. Om repet bildar en vinkel » mot planet, sa blir storleken pa
kraften

B 50
sinv + \/§' cosv
Fér vilka véarden pa v dr F' den minsta?

F(v)

(b) Bestdm triangel ABC’s maximala area om punkten C ligger pa kurvan y =
182 — %x2 och 0 < z < 12.

45
40

35

30

y =18x - 1.5x%

25

Figur 2: Uppgift 6b



Hogskolan i Skdvde Formelsamling MA128G, Matematik for ingenjorer Il

En variabel analys

Trigonometriska sin(a + b) = sinacosb + cosasinb
identiteter cos(a + b) = cosacosh Fsinasinb

sin(2a) = 2sinacosa
cos(2a) = cos?a —sin?a=1—2sin?a =2cos?a—1

sinx +cos?x=1

Trigonometriska v[°] |0 |30°]45° |60° |90°|120° | 135° | 150° | 180° | 360°
vérden for vinkel v v 0| | T |7 2 3_7r 5 T 27
[rad] 6 | 4 3 2 3 4 6
sinv (0| 1 |23 1|3 v2 | 1 |0 0
27| 2 2|7 2
cosv |1 |32 1 |0 | -1 ]|—/2|-=3]|"-1 1
2|72 2 |72 |2
Négra formler/regler a’?—b%2=(a—b)(a+b)
a® — b3 = (a—b)(a® + ab + b?)
a’®+ b® = (a + b)(a® — ab + b?)
Ekvationen ax? + bx + ¢ = 0 har losning x = j%—\/?‘;.

V@ = amin = (Ya)"

Grinsvirdet kv
lim (1+—) = g%,
x—+oo X
In(x+1
fim 2D
x—0 X
sin x
lim—=1,
x-0 X
1—cosx
lIim—=0
x-0 X
. xp
il_r& P =0, (a>1)
a*—1
lim =Ina, (a > 0).
x—0 X
Derivatans definition , ~ fla+h)—f(a)
f'(a) = lim
h—0 h
L@ - f@
= lim—=

x—a X—a




Hogskolan i Skévde

Formelsamling

MA128G, Matematik for ingenjorer |l

Derivatan for elementarfunktioner samt deriveringsregler

f(x) f'(x)
x", dir n€ R nx" 1t
e* e*
e®*  k 4r konstant. k - ek*
a* Ina-a*
a**, k #r konstant. k-Ina-a**
In|x| 1
X
1
In|kx| —
X
log, x 1
xIna
1
log, kx Ina
sin x COS X
sin kx k- cos kx
cosx —sinx
cos kx —k - sin kx
tan x s—=1+tan’x
cos? x
Lat f(x) och g(x) vara tva funktioner.
F(x) F'(x)
flx) £ g(x) flx) £ g'(x)
f(x) g () fle)-gl)+ f(x)g'(x)
lef () kf'(x)
@ MO IGRIIONI
g(x) (g(x))z
fog (@) =f(g(x) f'(g()-g'@®
f(kx +m) k- f'(kx +m)




