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HOGSKOLAN I SKOVDE Tentamen i matematik

Matematik for Ingenjérer 11, MA128G 2024-02-02, k1 08:15-12:30
Hjédlpmedel:

e Bifogat formelblad och linjal

Tentamen bedéms med betyg Vil-godkind(VG), Godkind(G) eller Underkénd(U) utifran
hur vil dina 16sningar visar pa uppfyllda betygskriterier for kursmaélen. Varje uppgift kan
ge upp till 6 poiing, totalt 36. For G krivs totalt minst 18 podng, fér VG minst 28.

For att bli godkind (G) pa en uppgift krdvs en redovisning som leder fram till ett korrekt
svar eller slutsats. Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utférlig och upp-
stélld och formulerad si att tankegangen latt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart virdet
av en utrdkning blir underként. Numeriska virden kan anges som uttryck, lampligt for-
enklade, dér rotuttryck, logaritmer och exponentialuttryck kan ingéd utéver rena siffror,
om s& behovs.

For att bli Vil-Godkind (VG) krévs en godkénd redovisning och dessutom vilgrundade
och nyanserade matematiska resonemang som leder fram till korrekt svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara vil formulerat och analyserat, och dra relevanta slutsatser om
losningarnas karaktér pa ett logiskt och konsistent satt.

Kursens mal

Foéljande mél skall bedoms genom denna examination:

3 hantera funktioner som bildas som kombinationer av elementéra funktioner, inklu-
sive griansvérde och derivata,

4 tilldimpa derivata i olika sammanhang som att skissa grafer, analysera olikheter och
optimera,

5 tolka matematisk text inom omradet samt kommunicera resonemang och berdkning-
ar pa ett tydligt och forstaeligt sétt.

LYCKA TILL! YA




Examinationsuppgifter

| Skriv dina Isningar pa separat papper. Anvind nytt blad for varje upppgift. ‘

1. Bestdm foljande gransvirden. (2pts/uppgift)

(a) limg_yo girfeg),

z2—4

(b) lim, 1 F{%

(c) limg 4y (ﬁ - ﬁ)

2. For funktionen f giller att f(z) = :,;23 (2p/uppgift)

(a) Stéll upp differenskvoten w och forenkla det sa langt som det gar.
(b) Beriikna f’(1) med hjélp av derivatans definition.

(c) Bestidm ekvationen for tangenten till kurvan y = f(z) i punkten dér z = 1.

3. Bestdm derivatan for foljande funktioner med valfria deriveringsregler. (2p/uppgift)
224-3z—
() flz) = 3t
(b) g(z) =e** - tan(z + 1)

(c) h(z) =G

4. For funktionen f giller att f(z) = i;—%ﬂ (2p/uppgift)

(a) Bestdm vertikala asympoteter till grafen y = f(z).

(b) Bestdm med hjilp av derivata intervallen i vilken funktionen véxer och/eller
avtar.

(c) Bestim punkten/punkterna (dvs. 2-vérden) i vilken funktionens graf har lokalt
maximi- och minimivérden.
Bestdam ocksa karaktir for respektive punkt, det vill séiga om det &r en lokalt
maximi- eller minimipunkt.

5. (3p/uppgift)

(a) Bestam det storsta och minsta virden till funktionen f(z) = $2® — 32>+ 22 —1
pa intervallet —1 < 2 < 2.



(b)

Figur 1: Uppgift 5b

Figuren visar kurvorna till en funktion y = f(z), forsta derivatian y = f'(x)
och andraderivatan y = f”(z). Bestidm med motivering vilken av A, B elle C
ar funktionens, derivatans och andraderivatans kurva.

(3p/uppgift)

For funktionen f giller att f(z) = Y37 cos(z). Fér vilket/vilka virden pa
har kurvan en horisontell tangent?

En platfirma skall bygga en vattentank som har volymen 2007m?. Formen skall
vara en rak stidende cirkuldr cylinder med plan botten och med ett halvklot
som tak. Bestdm vattentankens hojd och diameter sa att materialatgéngen for
bygget blir minimal.

(Volym fér en cylinder med basradien R och héjden h ar V,, = 7w R%h. Volym

for ett klot med radien r ar Vi, = 4723 )
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En variabel analys

Trigonometriska sin(a + b) =sinacosbh + cosasinb
identiteter cos(a+b) =cosacosb +sinasinb

sin(2a) = 2sinacos a
cos(2a) = cos?a —sin?a=1—2sin?a = 2cos*a—1

sin?x +cos?x=1

Trigonometriska v[°] |0 |30°]45° |60° | 90°]| 120°| 135° | 150° | 180° | 360°
virden for vinkel v v 0| T n - % 2_7'[ _?f 5_71' T 27T
[rad] 6 4 3 2 3 4 6
sinv ([0 1 |2 |31 |V3|v2] 1 |0 0
27 2| |2 |72
cosv |1 |32 1 | 0| -1 ]|-2]|-V3]|-1 1
2|22 272 |72
Nagra formler/regler a?—b?=(a—b)(a+b)
a® —b3 = (a—b)(a®+ ab + b?)
a’® + b® = (a+ b)(a? — ab + b?)
Ekvationen ax? + bx + ¢ = 0 har 18sning x = ——bi\/ﬁ.

Ve = g/ = (Ya)"

Grénsvardet _ k\*
lim (1+—) SELS
x—+oo X
o In(x+ 1)
im————=1
x—-0 X
sinx
lim =1,
x>0 X
1—cosx
lim——— =
x—-0 X
. xp
311_1:210 P =0, (a>1)
a*—1
lim =Ina, (a > 0).
x-0
Derivatans definition , . fla+h)—f(a)
f'(a) = lim
h—0 h
f)—f(a)

= lim
x-a X —a
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Derivatan for elementirfunktioner samt deriveringsregler

f(x) ')
x", dir n € R nx™ 1
e* e”
e’*_ I &r konstant. ke« g%
a” Ina-a*
a®* k 4r konstant. k-lna-a®*
In|x| 1
X
1
In| kx| -
X
log, x 1
xIna
1
log, kx TTna
sin x CcoS X
sin kx k- coskx
COS X —sinx
cos kx —k - sin kx
tanx —=1+ tan® x
cos? x
LAt f(x) och g(x) vara tva funktioner.
F(x) F'(x)
flx) £ g(x) ') £ g'(x)
f(x) g x) [ - g.(X) + f(x)g' (%)
kf (x) kf'(x)
i3] 76 9@ @) g'®)
g(x) (g(x))z
feog(x)=f(gl) f'(9()-g'(x)
f(kx +m) k- f'(kx+m)




