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HOGSKOLAN T SKOVDE Tentamen 1 matematik

MAO010B, Matematik 3, behorighetsgivande kurs
MA137G, Matematik for tekniker GIN
2024-08-23, k1 8.15-12.30

Hjilpmedel:
e Del I: Bifogat formelblad.

e Del II: Bifogat formelblad och godkédnd minirdknare.

Tentamen bedéms med betyg Vil godként(VG), Godként(G) eller Underként(U). Ten-
tamen bestar av tva delar: Del I och II och tillsammans kan de ge 40 poing varav 14
VG-poéng.

Kravgrans for tentamensbetyget:
G: 17 poéng
VG: 27 poéng varav minst 7 podng pa VG-niva.

Efter varje uppgift anges hur ménga poéng du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett
svar. Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (G eller VG) du har mgjlighet att visa. Till
exempel betyder (2/1) att en korrekt 18sning ger tva posing pd G-niva och ett poing pa
VG-niva.

Till uppgifter dér endast svar krévs behéver du endast ge ett kort svar i avsedd omrade
pa uppgiftsbladet. Till andra uppgifter behéver du lamna fullstéindiga l16sningar till alla
uppgifter pa losblad. Anvénd nytt blad for varje upppgift.

For full podng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara kortfattad, men tillrackligt utférlig och uppstélld och formulerad
sa att tankegangen ldtt kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart virdet av en utrikning ger
inte poéng. Numeriska vérden kan anges som uttryck, lampligt férenklade, dar rotuttryck,
logaritmer och exponentialuttryck kan inga utéver rena siffror, om sa behovs.

Namn:

Personnummer:

LyckA TILL!



Del I: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Uppgifterna 1-5 kriver endast svar. Skriv ditt svar
i svarsrutan under respektive uppgift. Uppgifterna 6-10 kriver fullstindiga 16sningar

och skrivs pa separat skrivpapper. Nér du ir firdig med uppgifterna 1-10 limnar du in Del I
till skrivvakterna.

1. Skriv om potensen 5% en potens med basen e. (1/0)

Svar:

2. Ett foremal 16r sig enligt s(t) = 2¢% +¢ — 1, dér s 4r strickan i meter och ¢ &r tiden

i sekunder. Efter hur lang tid ror sig foremalet med hastigheten 13 m/s?. (2/0)
Svar:

3. Los ekvationen 7 — |z — 2| = 4. (2/0)
Svar:

4. For en vinkel 0° < v < 90° giller att sinv = 0,85 och cosv = 0, 52. Bestam féljande
trigonometriska varden:

(a) sin (180° — v) (1/0)
(b) cos (360° — v) — cos (180° + v) (0/1)
a) Svar:
b) Svar:




5. Nedan ses grafen till p(z) som &r en polynomfunktion av grad 3.

3 y=pX)
/N

=y

Bestdm for vilka virden pa a som

(a) p'(z) <07 (1/0)
(b) uttrycket p,($) inte ar definierat. (0/1)
p'(z)
a) Svar:
b) Svar:
(c) Skissa grafen till p’(z) i koordinatsystemet nedan. (0/1)
A
-4
—4 -3 -2 =i 0 4 -
T

=3




10.

Uppgifterna 6-10 skall du limna in 16sningar till pa separat skrivpapper.

Berékna foljande griansvérde:

. 4x?2 —24x 4+ 36
lim
23 2({);‘ — 3)2

(2/0)

Derivera féljande funktioner

(a) f(z) =2 — 102 + 8z + 12 (2/0)

2z 3

et — 2/x

—_— ) +7
23

(b) g(z) = (0/2)

. Bestém den primitiva funktion F'(z) till f(z) = e® + 2 som uppfyller villkoret

F(0) = 5. (2/0)
2
: Ber'élma/ 322 dx. (2/0)
1
Los ekvationen
x4+ 2 g 5

z—3 v x—3
(1/1)




Del II: Digitala verktyg #r tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat skrivpapper.
Du kan pabérja arbetet med dessa uppgifter utan riknare i vintan pa att fi limna in Del 1.

11. Méangden A(t) gram av ett radioaktivt &mne efter att det férst uppmétts beskrivs
av sambandet
A(t) =120 - 0.95" 4 10

dar ¢ > 0 ges i dagar. Mangden av &mnet minskar nér det sénderfaller.

(a) Hur mycket av dmnet fanns det vid den férsta uppmétningen? (1/0)
(b) Hur lang tid tar det tills méngden minskat till 30 gram? (2/0)
(¢) Hur snabbt minskar méngden efter 20 dagar? (0/1)
(d) Berékna lim ot (0/1)

12. T en triangel ar sidan AB = 9 cm och sidan AC' = 7 c¢cm. Vinkeln mellan sidorna
AB och AC ar 32°.

(a) Bestdm léngden for sidan BC. (2/0)
(b) Bestdm triangelns area. (2/0)

13. For funktionen f giller att f(z) = 223 +92*— 602+ 2. Bestim med hjilp av derivata
koordinaterna for eventuella maximi-, minimi- eller terrasspunkter for funktionens
graf.

Bestam ocksa karaktar for respektive punkt, det vill sga om det & en maximi-,
minimi- eller terrasspunkt. (3/0)

14. Bestdm c virdet sa att punkten (2, 21) ligger pa linjen som &r en tangent till f(z) =
2% + 4cx — 3 1 punkten dir z = 0. (0/2)




15. En ekonom har observerat att for en teater med 1000 platser sa &r alla 1000 platser
bokade om biljetterna siljs for 200 kronor styck. Hon har dock noterat att for varje
10 kronor priset tkar pa varje biljett sa séljs 20 stycken farre biljetter. Utifran denna
information skapar hon féljande matematiska modell fér intédkterna:

Intdkterna #r R(p) = p - q kronor, dér ¢ = 1000 — 2(p — 200). Bestam det opti-
mala priset p kronor som kommer att maximera intdkterna. Vad dr den maximala

intakten? (0/2)
16. Berikna arean av det skuggade omradet mellan g(z) = 2® och f(z) = 2% (0/2)
y
1(x)
9(x)
\ X
—_—




Formelblad matematik 3

Algebra
Regler (a+b)? =a®+2ab+b* (a+b)’ =a® +3a’b+3ab* +b°
(a—b)? =a*—2ab+b* (a-b)’ =a —3a’b+3ab> b
(a+b)a—-b)=a*-b*
@ +b° =(a+b)(a* —ab+b?)
&> —b* =(a—b)(a® +ab+b?)
Andragradsekvationer x? +px+q=0 ax’ +bx+c=0
2 b . \b>—4ac
x=—==x, | = q
2 2 2a 2a
Aritmetik
Prefix T G | M k h d c m 0 n p
tera | giga | mega| kilo |hekto| deci | centi | milli {mikro| nano | piko
102 ] 10° | 10° | 10° | 10* [ 107" | 102 [ 107} | 107° | 107 | 107"
a* . ! 1
Potenser aa’ =at? —=g ) (@) =a” a’=—
a” a
a (aY L] 0
axb.\‘z(ab)x ;— Z an:na a =1
Geometrisk 2 w1 _a(k" =1
SEiiiiE a+ak+ak”+ ... + ak =i 1 dark =1
Logaritmer y=10" < x=Igy y=¢e¢' < x=Iny
x
lgx+lgy=Igxy lgx—lgy=lg; lgx? = p-lgx

a oma=0
Absolutbelopp |a | 1=z omaz
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Funktioner och samband

Rata linjen Andragradsfunktioner

y=kx+m =220 y=ax* +bx+c a#+0
Xy — X1

k; -k, =—1, villkor for vinkelréta linjer

ax+by+c =0, dér inte bade a och b dr noll

Potensfunktioner Exponentialfunktioner

J;:C-xa y:C-ax a>0 och a#1

Statistik och sannolikhet

Laddagram — Kuvartilavstdnd —
" |

Minsta virde Nedre kvartii Median Ovre kvartil Storsta virde

Normalférdelning

34,1 %
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Differential- och integralkalkyl

Derivatans definition f'(a)= Ilim
1

Derivator

Integralkalkylens
fundamentalsats

Primitiva
funktioner

21-06-24

-0

flath-f@ _ . f@)=-f@
h

X—a X—a

Funktion Derivata

X" dérndrettreellt tal | mx™

- 1

x x?

a* (a>0) a*lna

e &

ek k-e®
k00 k)
Fx)+g(x) f'(x)+g'(x)

b
[Fea=[F@], = F®)-F(a) dir F'(x)=/(x)

Funktion Primitiva funktioner
k kx+C
n+l
X" (n#-1) MY
n+l
" a.\'
a (a>0,a#l) +C
Ina
e* e +C
e
o (]
—+
© k
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Geometri

Triangel

_bh
2

A

Parallelltrapets

__h(a+D)
2

A

Cirkelsektor

= <27
360°

A% b)

Cylinder

V=mr’h
Mantelarea
A=2nrh

Kon

wh
3
Mantelarea

F=

A=mrs

Likformighet

7
360° 2

>

Trianglarna ABC och DEF ir likformiga

a b
om —=—=
d e

~ |
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Parallellogram

A=>bh

Prisma

V =Bh

Pyramid

_Bh
3

e
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5(6)

Skala Areaskalan = (L'eingdskalan)2 Volymskalan = (Langdskalan)?
Topptriangelsatsen c Bisektrissatsen
BE _GCD _GE AD _AC
AB AC BC BD _ BC
Transversalsatsen D E
&l B 4 B
AD BE
DE ér parallell med AB
Vinklar
u+v=180° Sidovinklar o ot
W :
w=v Vertikalvinklar
L, sk tva parallella linjer L, och L, -
Vo,
vV=w Likbeldgna vinklar u, )
W
U=w Alternatvinklar / bs
Vinkelsumman §' i en n-horning: S =(n—2)-180°
Yttervinkelsatsen ., Pythagoras sats >
y=uty a®+b*=c? “

Kordasatsen Randvinkelsatsen
ab=cd u=2y

Avstandsformeln Mittpunktsformeln

d=\/(x2_x1)2+(}’2—J’1)2 X =—x1;x2 och y _Nt)

m m
2
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Trigonometri

Definitioner

Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
funktionsvarden
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Rétvinklig triangel Enhetscirkel
yA
a SV -
TV X
b
: a .
siny=— siny=y
c
b
cosy=— COSV =X
c
tany =— tanv = Y
b s
simnd sinB _sinC c
a b &
a*> =b*+c* —2bccos A a
absin C
T
) A = B
Vinkel v 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
| L1 | S|
0 - | = | = == | = = 0
sinv 3 N7 5 1 g NG i
cosv P IET I I A P R R O B
2 | V2| 2 2 | V2| 2
1 Ej 1
tan v 0 N 1 | B o B -l 7 0
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