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Institutionen for biovetenskap

TENTAMEN

Kurs Kemi, miljéstérningar och halsa

Delkurs

Kurskod KE119¢g Hogskolepoang for tentamen
Datum 2024-11-01 Skrivtid 1430-1830
Ansvarig larare Erik Gustafsson

Berorda ldrare

Hjdlpmedel/bilagor Valfri minirdknare och bifogat formelblad.

Ovrigt Jag kommer och besdker tentamen ca 1530.

Stort lycka till! //Erik

Anvisningar Ta nytt blad for varje larare
Ta nytt blad for varje ny friga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Numrera l6sbladen I6pande.

Anvénd inte r6d penna.
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5.5

Skriv namn och personnummer pa samtliga inlimnade blad.

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 1sta.

Podnggranser A: 90 % eller mer av tentamens totalpoang. B: 80 % eller mer av
tentamens totalpoéng. C: 70 % eller mer av tentamens totalpoang. D: 60
% eller mer av tentamens totalpoang. E: 50 % eller mer av tentamens
totalpoang. Varje kursmal maste erhalla 50 % eller mer av kursmalets

poang for att tentamen skall erhalla betyg A-E.

Skrivningsresultat bor offentliggéras inom 18 arbetsdagar

Lycka till!

Antal sidor totalt 11



Namn: Personnummer:

Tentamen
Kemi, miljostorningar och hélsa (KE119g) - HT24

Instruktioner for tentamen

e  Skriv namn och personnummer pa alla blad i hiftet. Haftet skall sitta ihop ndr det lamnas in,
dvs. forstor det inte.

e Alla svar skrivs i detta hifte. Om du behdver mer plats, anvand baksidan. Om du maste
anvinda lésblad, var noga med att dessa har namn och personnummer samt att vilken fraga
som avses klart framgar.

e Var noga med att bara svara pa det som fragan galler. Skriv inget onddigt, kan generera
podngavdrag.

e  Skriv tydligt. Kan jag inte se vad det star far du heller inga podang.

e Visa fullstindiga utrdkningar.

e Var noga med att du inte har flera parametrar/variabler som heter samma sak men betyder
olika saker, dvs. var noga med att indexera.

e Ange svaret med korrekt antal vardesiffror.

e Var noga med att ha med enheter.

STORT LYCKA TILL!

//Erik




Namn: Personnummer:

Forklara centrala kemiska begrepp och olika kemiska @mnens egenskaper (25p)
1. Ange om féljande pastdenden &r korrekta eller falska (5p)

Fragan rattas enligt foljande: Du far 0,5p for rétt svar, Op for inget svar och -0,5p (minus 0,5p) for
felaktigt svar. Minsta poang for frdgan som helhet dr Op.

Pastdende Sant/Falskt?
Alkalimetaller &r ett sammanfattande namn for de grunddmnen
som finns i period 1 i periodiska systemet.

De bindningar som finns mellan vite och syre i en vattenmolekyl
kallas for kovalenta bindningar.

Jonbindningar uppstédr nir tva eller flera atomer delar
elektronpar mellan sig.

Molmassa 4r en storhet med enheten mol/dm?.

Valenselektroner &r elektroner som finns i ett dmnes yttersta
skal och som ger ett &mne dess kemiska egenskaper.

En redoxreaktion dr en kemisk reaktion dar ett amne oxideras
dvs. forlorar en elektron, och denna fors under reaktionen dver
till ett annat amne som reduceras, dvs. tar upp en elektron.
Joniseringsenergi dr den energi som kravs for att helt avldgsna
en elektron som finns i det yttersta skalet hos ett grundamne.
Alla grunddmnen stravar efter tva elektroner i sitt yttersta skal.

Grunddmnet aluminium har tre elektronskal.

Jonbindningar &r jamfort med Van der Waalsbindningar mycket
starka.

2. Ange antal protoner, neutroner och elektroner for féljande @mnen (2p).

Antal Antal Antal
Amne protoner neutroner elektroner
14
7N
34
165

Jonformen av 7Be

Jonformen av Fluor-18




Namn:

Personnummer:

3. Namnge foljande foreningar (3p).

Kemisk beteckning

Namn

K,0

AlBr;

CaSO0,

FeO

CuCl

N;03

4, Skriv den kemiska beteckningen fér féljande féreningar (3p).

Namn

Kemisk beteckning

Kalciumsulfid

Sulfatjon

Natriumjodid

Koppar(Il)hydroxid

Divatekarbonat

Oxidjon

5. Ange vilket typ av bindning som atomerna i féljande féreningar bildar och motivera ditt svar (4p).

Atomer

Typ av bindning

Motivering

NaBr

NHs

Jodgas (12)

AlFs3




Namn: Personnummer:

6. Balansera foljande reaktioner (5p).

Obalanserad form

Balanserad form

Li + 0, » Li,0

Magnesium och klorgas bildar magnesiumklorid

Al+ 0, + Al,0,

Cu0 + C » Cu+ CO,

CsHg + 0, + CO, + H,0

7. Beskriv och illustrera med Lewisstrukturer hur ozon i atmosfaren bildas fran syrgas (3p).




Namn: Personnummer:

Redogdra for loslighetsprinciper, kemiska reaktioner, kemisk jamvikt, syror och basers

egenskaper samt utfora stokiometriska berakningar (35p)

Korta svar (5p)
8. Svara pa féljande fragor (5p).

Fraga

Svar

Vad r molmassan for Na;HPO4?

Hur ménga mol Al** och CI" bildas om du haller i
1,0 mol AICl; i vatten?

Vilken massa har 9,1 mol vatgas?

Vilken substansmangd &r 2,7 kg silver?

Du har en vatekloridlésning med
koncentrationen 0,35 M. Vad ar pH pa
[6shingen?

Korta stokiometriska berakningar (6p)

9. Ett kopparbit viger 22,0 g. Hur manga kopparatomer innehaller biten (2p)?

10. Vilken massa Na,COs motsvarar substansméangden 2,81 mol Na,COs (2p)?




Namn: Personnummer:

11. Vilken kloridkoncentration uttryckt som Molar (M) far du om du |éser 15,0 g CaCl,i 12,0 liter
vatten (2p)?

Loslighetsprinciper (4p)
12. Om reaktion sker, skriv den balanserade molekylira ekvationen, den fullstdndiga jonekvationen
samt nettojonekvationen da l8sningar av aluminiumklorid och natriumhydroxid blandas (2p).

13. Om reaktion sker, skriv den balanserade molekylidra ekvationen, den fullstandiga jonekvationen
samt nettojonekvationen da l8sningar av kaliumsulfat och bariumnitrat blandas (2p).




Namn:

Personnummer:

Kemiska reaktioner (7p)

14. Du har fyra olika bagare med olika I8sningar. | vardera bagaren stoppar du ner olika metallstavar. |

vilken/vilka bagare kommer en reaktion att ske? Motivera (2p).

Reaktion

Bigarens innehall (Ja/Nej)

Motivering

larnjoner och en aluminiumstav

Natriumjoner och en guldstav

Tennjoner och en zinkstav

Saltsyra och en aluminiumstav

15. Butan (C4H10) reagerar med syrgas enligt den obalanserade formeln

C4Hi0(g) + 0,(g) + CO,(g) + H,0(g)

Balansera reaktionsformeln.

Hur manga gram CO; bildas da 25,0 g C4H1o reagerar fullstandigt (2p)?

Hur manga gram H.0 bildas d& 40,00 g C4H1o reagerar med 80,00 g Oz (3p)?




Namn: Personnummer:
Kemisk jamvikt (2p)
16. Betrakta foéljande jamviktsreaktion (2p).

N, (g) + 0, (g) @2 N0 (g)

Hur kommer mangden NO férandras om du gor féljande?

Mangd kvidvemonooxid
Fordndring o6kar/minskar?

Minskar mangden N,

Okar miangden O

Okar behallarens volym

Tillsatter en katalysator

Syror och basers egenskaper (11p)
17. Beskriv den kemiska skillnaden mellan en stark och en svag syra. Beskriv den kemiska skillnaden

mellan en stark och en svag bas (2p).

18. Beskriv kemiskt varfér férbranning och bildandet av svaveldioxid orsakar forsurning av var miljo
(2p).




Namn: Personnummer:

19. En buffert skapas av genom att I6sa upp saltet natriumdivatefosfat (NaH,PO,) i fosforsyra (HsPO4)

a) Stall upp jamviktsekvationen for buffertsystemet (1p).
b) Skriv reaktionsformeln som visar hur denna specifika buffert reagerar nér H;O" tillsatts (1p)?
¢) Skriv reaktionsformeln som visar hur denna specifika buffert reagerar nar OH- tillsatts (1p)?




Namn: Personnummer:

20. 75 cm?® utspidd #ttiksyra titrerades med 0,450 M NaOH. Det gick &t 16,8 cm? natriumhydroxid-
l6sning for att totalt neutralisera l6sningen. Berékna attiksyrans koncentration (2p).




Namn: Personnummer:

21. Du har en saltsyralosning med koncentrationen 12,00 mol/dm?. Du behdver 0,200 dm?
saltsyralosning med koncentrationen 0,200 mol/dm?. Hur mycket saltsyra respektive vatten mdste du
ta (2p)?




Formler och tabeller
© Erik Gustafsson, 2020

Konstanter
Na =6.022 x 1023 mol-1
R=8.314] /(mol xK)

Formler
M=m/n
c=n/V
m=cxVxM
c1xVi=c2xV2

Loslighetsregler

pV =nRT
_ [syral

pH = pK, — log( lbas] >

[syra]

[bas]

pH = —log([H™])

[H*] = 107PH

[H*] =K, X

Elektrokemiska spdnningsserien
K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag,
Pt, Au

Loslig om saltet innehaller

Oléslig om saltet
innehdller

NHy*, Li*, Na*, K*,

COgZ', SZ-‘ PO43', OH-

NO;j-, C;H30, (acetat)

< Men &r l6slig med ]

cl, Br, I- Ag", Pb?, Hg,?"
| Men ar INTE I5sligt med >
504% Ba?*, Pb?*, Ca?*, Sr?*
| Men ar INTE (6sligt med >
Elektronegativitet

Icke-metall

[___] Halvmetall
C] Metall

23 24 25
Tl V | C | Mn
39 42 43
Y Zr Nb Mo | Tc Ru Rh Pd
57 71 73 74 75
Hf Ta | W Pt
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Elektronegativitet - bindningar

A>1,8 Jonbindning dvervager

A< 1,8 Kovalent bindning dvervager
A=1.8-0.4 Polir kovalent bindning
A=0.4-0.0

Icke-polar kovalent bindning

30

65 70
e o fe [ o
93 94 95 96 97 98 100 102 103
o oo o o[ [ o e [
N~

6 7

¢ SN SO R
25

30
TEEE TR TR (7
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Zn Ge | As | Se | Br | Kr
16 18 20 24 28
@ so 751 ‘52 53 54
In Xe
Z.l 25
B0 hane
18 19 A 20 | 21
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