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Observera:

Examinationen innehaller frigor med flervalsalternativ och fragor med multipla val. For
flervalsfragor, som anvinder cirkelikoner, kan du bara vilja ett korrekt alternativ, men f6r
frégor med multipla val, som anvénder fyrkantiga ikoner, méste du vilja alla korrekta svar.
For att klara en flervalsfriga ska du ha valt endast ett korrekt alternativ. For att klara en friga
med multipla val mste du vilja alla korrekta svar och inte ha valt ndgot felaktigt svar. Ange
dina svar pa flervals-/flervalsfrégor direkt i provet. Svar som limnas pa annat sétt raknas
inte. Valj ett alternativ genom att kryssa i rutan/cirkeln. Om du &ndrar dig, fyll i hela
rutan/cirkeln, som illustreras nedan.

Korrekt ifyllda svar for frigor [X] Korrekt ifyllda svar for fragor m
med multipla val: Al med ett korrekt svar:

Andrat svar for friga med % Andrat svar for frigor med ett %
multipla val: — korrekt svar:

Poingsattning:

o Maximalt antal poing anges till hoger om varje frdga. Observera att de flesta fragor
har deluppgifter (a, b, c, ...) och de angivna podngen avser den totala maximala
poingen for frégan, givet perfekta svar pa alla deluppgifter.

e Flervalsfragor:

- Flervalsfragor ger full poing for ett korrekt svar, annars noll podng.

- Fragor med multipla val ger i normalfallet 1 poang for varje korrekt val och -1
poing for varje felaktigt val. Det maximala antalet podng kan vara hogre an
antalet korrekta val och ges for helt korrekta svar. Det finns inga fragor med
multipla val utan korrekta alternativ. Den totala podngen kan inte bli lagre &n
noll.

- Fragor dir du ombeds att matcha objekt i tva listor ger 1 podng for varje
korrekt matchning. Det maximala antalet podng kan vara hogre dn antalet
korrekta matchningar och ges for helt korrekta svar.

o Det totala antalet poing pé provet r 9o. Efter bedomning Gversitts podngen till ett
betyg for examinationsmomentet enligt féljande: 54—G, 72—VG.
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Fraga 1 — Grundliggande termer och fragestillning

Beskriv kortfattat foljande begrepp:

a) Ordinalskala

b) Kvotskala

¢) Beroende variabel

d) Oberoende variabel

12p
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Fraga 2 — Reliabilitet och Validitet
13p

Ett kladforetag vill bedéma anvéndarupplevelsen for deras webbshop och sitter didrfor upp en studie
dér de méter hur lang tid det tar for deras kunder att hitta en vara och genomfora ett kop.
Fragestillningen for studien dr: Hur upplevs webshopens nya sékfunktion av féretagets tidigare
kunder?

Data samlas in automatiskt via féretages webbsida och 100 kunder delas in i tva grupper baserat pé val
av navigationsmetod (webbshopens meny eller sokfunktion). Tiden det tar mits frédn det att kunden
kom in p& hemsidan till det att ett kop genomforts, och registreras med en hog precision pd +/- 5

millisekunder. Kunder som inte kpt ndgon vara séllas bort.

a) Diskutera studiens reliabilitet (béde eventuella styrkor och svagheter).

b) Diskutera studiens interna validitet (béde eventuella styrkor och svagheter).

¢) Diskutera studiens externa validitet (bade eventuella styrkor och svagheter).

d) Ange ett betydande metodologiskt samt ett etiskt problem med studien. Motivera ditt
svar.
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Fraga 3 — Fordelningar
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Bilden ovan forestéller en vanlig sannolikhetsfordelning som diskuterats inom kursen. Vi har dven
diskuterat tre vanliga centralmatt, ddribland medelvdirde och median.

a) Vad kallas fordelningen pa bilden?

b) Forklara kortfattat vad y-axeln i fordelningen stér for.

¢) Ange var i fordelningen medelvirde och median aterfinns. Det gér bra att rita direkt i bilden, kom
ihag att ange vilket virde som ar medel och vilket som &r median.

d) Vad har x-axeln for enhet och vad betyder den?
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Fraga 4 — Korrelation
9p

En forskare undersdker sambandet mellan antal timmar som studenter spenderar pa att studera och
deras resultat pa ett prov. Efter att ha analyserat data upptécker forskaren en positiv korrelation mellan
dessa tva variabler.

a) Vad innebir en positiv korrelation i detta sammanhang?

b) Kan forskaren med sikerhet siga att fler timmar av studier orsakar hogre provresultat? Motivera
ditt svar.

¢) Antag att forskaren i stllet hittat en korrelation néra 0, vad skulle detta innebéra fér samband
mellan variablerna?
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Fraga 5 — Hypotesprovning
12 p

En UX-forskare genomfor en anvédndbarhetstest for att utvdardera om en ny design av en webbplats dr
bittre dn den befintliga designen. Forskarens hypoteser &r:

e Nollhypotes (Ho): Det finns ingen skillnad i anvdndarupplevelse mellan den nya och den
befintliga designen.
e Alternativhypotes (Hi): Den nya designen ger en béttre anvidndarupplevelse én den befintliga

designen.

a) Beskriv vad ett Typ I-fel innebér i detta sammanhang.

b) Beskriv vad ett Typ II-fel innebér i detta sammanhang.

¢) Hur paverkar valet av signifikansnivé (t.ex. 0.05) risken for Typ I-fel respektive Typ II-fel i denna
typ av studie?

d) Hur paverkar antalet forsokspersoner risken for Typ I-fel respektive Typ II-fel i denna typ
av studie?
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Friga 6 — Val av statistisk metod
op

En kollega till dig har fatt i uppdrag att undersoka hur effektivt ett grafiskt grénssnitt till ett program ér
for anvindare av olika kompetensniva. Effektiviteten bedéms i termer av antalet tangenttryck och
musklick for att utfora olika uppgifter. Din kollega definierar 5 olika uppgifter som deltagare
genomfor och antalet tangenttryck och musklick riknas automatiskt med en tillhdrande mjukvara.
Deltagare rekryteras genom bekvémlighetsurval och delas in i tre grupper (nybdrjare, erfarna
anvindare, och experter) efter ett initialt test.

a) Vad kallas den typ av studie din kollega planerar genomfora?

b) Undersoker studien ett orsakssamband? Motivera ditt svar.

¢) Vilken typ av statistisk test ar lampligt for att undersoka eventuella skillnader i effektivitet
mellan grupperna? Motivera ditt svar.
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Fraga 7 — Deskriptiv statistik
10p

Studera foljande resultat frén en studie av barns levnadsférhallanden (Barn-ULF, SCB). Felstaplarna i
bilden representerar 95% konfidensintervall.

Barn 12-18 ar. Skattade andelar i procent uppdelat efter alder och
kon

Procent
70 4

Minst 3 timmar per dag under en lordag eller séndag

—F

60
50 4
40
30 4

20 A ; i S

12-15ar 16-18 ar 12-15ar 16-18 ar

Spelar dataspel Tittar pa tv-program/film

M Flickor [1 Pojkar

a) Vilken grupp (alder och kon) tittar mest pa TV?

b) Kan du vara siker pé att den grupp du valt i fraga (a) har den hogsta genomsnittliga TV-
tiden? Motivera ditt svar (endast ett ja eller nej ger o podng).

c) Felstaplarna for alla staplar i bilden ar +/- 2%. Forklara vad detta betyder for tolkningen
av resultatet.
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Fraga 8 — Statistisk styrka

12 p

a) Vilket av foljande alternativ beskriver statistisk styrka (power) bast?

Statistisk styrka beskriver sannolikheten att korrekt forkasta alternativhypotesen Hi.

Statistisk styrka ar ett métt pd den observerade skillnaden i medelvirde mellan
betingelserna.

Statistisk styrka ar ett matt pa antalet betingelser i studien.

Statistisk styrka ar beskriver sannolikheten att undvika ett Typ-II-fel.

b) Vilken eller vilka av foljande faktorer anses paverka statistisk styrka?

U
L
U
1
L

O

Studiens utformning

Antalet forskare som arbetar med studien
Variansen hos insamlade data

Vald alpha-niva

Tiden det tar att samla in data

Antalet forsokspersoner i studien

¢) Forklara skillnaden mellan ett ensidigt och ett tvasidigt statistiskt test

d) Vilken typ av test (ensidigt eller tvasidigt) ger hogst statistisk styrka (power)?

10




