HOGSKOLAN
I SKOVDE

Institutionen for ingenjorsvetenskap

TENTAMEN

Kurs: Mekanik IIT

Delkurs
Kurskod: FY303G Hogskolepodng for tentamen: 5 hp
Datum: 2025-05-09 Skrivtid: 14.15 — 19.30

Ansvarig larare: Krister Karlsson 0500-448606
Berorda larare: Ola Nyqvist 0500-448609
Hjalpmedel/bilagor

Bifogat formelblad Formelblad—Mekanik III FY303G, Formelsamling for matematisk analys samt

Appendix II Tabeller, formler. Egen riknedosa. Ring lararen vid fragor. Provformuldret ska ldimnas in.

Anvisningar Ta nytt blad f6r varje larare

Ta nytt blad for varje ny fraga

Skriv endast pa en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pé samtliga inlaimnade blad.
Numrera l6sbladen 16pande.

Anvind inte rod penna.

X X XK X X X O

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som ar 16sta.

Tentamen omfattar sex problem och bedéms med U, G eller VG. Se dokumentet Betygskriterier.

Skrivningsresultat bor offentliggoras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt
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Anvisningar [0  Tanyttblad f6r varje larare
X Tanytt blad for varje ny friga
X Skriv endast pé en sida av papperet.
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Formelblad - Mekanik 111 FY303G

PN

Hastighet naturliga koordinater 2D: v =3s¢
Specialfall - cirkelrorelse: v = RO €& = Rw &
Hastighet polira koordinater 2D: v =7 &, +70 &

Specialfall - cirkelrorelse: v = R & = Rw &

:2
Acceleration naturliga koordinater 2D: a=35§é + — ¢,
p

Specialfall - cirkelrorelse: a = Rw &, + Rw? &, = Ra &, + R6? &,

Acceleration polira koordinater 2D:  a = (7 — r0%) &, + (10 + 270) &,

. .. 2
Specialfall - cirkelrérelse: a= —R6?&, + R &, = —% €.+ Ra &

Kraftmoment m.a.p en fix punkt O: Mp=rx F

Rorelsemingd: p=mv

¢
Impulslagen: "Rt = mv(ts) — mv(ty)
t1

Rorelsemangdsmoment m.a.p fix punkt O: Lo =71 Xxp

1
Impulsmomentlagen: ’ Mo dt = Lo(t2) — Lo(t1)

i1

En krafts effekt: P=F. v

En krafts arbete: W = / F . dr
(%

En krafts arbete om kurvan C langs x-axeln: W = / - F, dx
T1

Newtons andra lag: F =ma=mp
Kinetisk energi: 1T = gmv2
Lagen om kinetiska energin: W =71, -1}



Potentiell energi tyngdkraftsfaltet: V =mgz
1
Potentiell energi fjader: V = §k$2

Fjaderkraft (konservativ): F =kx
Friktionskraft (icke konservativ): F =N
Mekaniska energilagen: Ti+Vi=T,+ 1,

Energilagen med arbete: W +1T14+V, =T+,
Partikelsystem och stela kroppar

Newtons andra lag for tyngdpunkten TP: F = marp = mvyp

1 1 1
Kinetiska energins delar: T = 3 Zmivf = §mU%P + 5 Z mzpf

Rorelsemangd: P = Z m;V; = MVyp
i
Rorelsemangdsmoment m.a.p O: Lp = Zmiri X V;
i

Rorelsemangdsmoment m.a.p fix punkt O: Lo =rrp Xmvyp+Lrp
Momentekvation m.a.p fix punkt O: Mgy = Lo

Rorelsemangdsmoment m.a.p TP: Lpp = Zmipi X pj
i

Rorelsemingdsmoment (plan rotation) m.a.p TP: Lrp = Irpw €,

Momentekvation m.a.p TP: Mgyp = Lrp

1 1
Kinetiska energins delar: 7' = imv% p+ §ITPw2



1
Kinetisk energi - rotation fix axel genom O: T = §I0w2

Steiners sats - rotation axel genom O: Ip = Irp + md?

Rotation fix axel - hastighet: v=wXxr=1wé

Rotation fix axel - acceleration: a=rw & +76° &,
Sambandsformel for hastighet: vp=v4+rspwé;
Sambandsformel fér acceleration: ap = ay + ragw & + ragh’ &,



Trigonometriska identiteter

sin(a + ) =sinacos 8 4 cosasin 4

cos(a + ) = cosacos B — sinasin 8
sina + sin f = 2sin (-‘iﬂ) cos (ﬂ)
cosa + cos 8 = 2cos (‘IJ“B) cos <“ B)

sinasin ff =

sinacos f =

1
2
L

sin2a: = 2sin o cos «

cos 2cx = coS

cos (3) =

Eulers formel: e

2o —sin

1+cosa

2

Standardgréinsvirden

(cos(a — B) — cos(a + f3))
5 (sin(a — B) +sin(a + B))

=cosf +isinf

Formelsamling for matematisk analys

sin(a — ) =sinacos 8 — cos asin

cos(ae — f8) = cosaxcos B+ sin asin 3

sina —sin 8 = 2cos <QJ2“—’5> sin <QT_ﬁ)
e 9 atB\ a—pB

cosa — cos B = —2sin <—2 )sm <—2 )

cosacosfl =

cos?a+sina=1

a=2cosa—1=1-2sina

sin® (2) =

cosf = (e + 1),

l—cosa

2

sinf =

i 1 “ . t ‘ ¢ 5 1
Iim (1+-) =e lim {1+—) =e Im z= =1
z—+oco T z—+o00 T T—00
P . . Inz)?
Iim —=0oma>1 lim 2P¢™ ¥ =0om ¢ >0  lim (In2)
z—o00 % z—oo z—oo g9
a
lim 2P(Inz)? =00om p >0 lim — =0 for heltal m
z—0+ m—oo !
sinz . T — . o In(l14=2
lim = I lim =Ilnaoma>0 lim ( )
z—0 I z—0 P z—0 4

Elementéra derivator och integraler

1 (cos(a — B) + cos(a + B))

( 6 _ —'iﬁ)

=0omg>0

O J 16
a° az®! R 1a+1 +Coma#—1
1/z —1/a? In|z| +C

e” e’ e*+C

In |z| 1/z zln|z|—z+C

sinx cos —cosz 4+ C

cosx —sinz sine 4+ C

tanx —L— =1+ tan’z —In|cosz|+C

arcsinx JliT zarcsine +v1— a2+ C
arccos T — \/1%?2 zarccosz —vV1— a2+ C
arctan 1+1$2 varctanz — 1 In(1 +2%) + C
a® a*Ina lnaa +C

R o=z |

1 alctan (&) +cC
arcsin (5) +C

ln‘:v—l»\/a-i—m?‘ +C

tanz + C
—cotax+C

Derivering och integrering

2 (f(2)g(@)) = '
ff('b)gl(%)d'z, =

(z)g(=) + f(2)d' (=),

[ ()g(2)]

-Jr

& (f(2)/g(z)) =

(z)g(x)dz,

[ (z)g(x)—

f(z)g’ (E)

(9(2))
[ flg(=))g (x)dz = [ f(u)du

4 (f(g(z))

f'(g(2))g' ()



Appendix Il Tabeller, formler

(b) Tyngdpunkter och tréghetsmoment hos homogena kroppar
Tabell AIL1
(Beteckningen m star f6r massan hos aktuell kropp)

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment

Tunn trad, cirkelbage

rsin.o

/>f\\
A
R I R

|
Yx
|
1}
)

L=I= %mr2

e 2rsino
3o

x=p=2- I,‘=Iy=%mr2




Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL1 forts.

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Tunn skiva, rektangel
1Y
I b
L= %ma2
a
= _ 7
. L= —ma?
_{ ) 12
Tunn skiva, triangel
i 4
_1/ ! == -
' 3= a+b =L
: x= 3 I, 6mh
I
: " y= %’ Ii= 1—18111112
I
Smal rak sting
1 : I,=0
I l x! 1 2
_ __:__: ___:__‘__:__:____;,__z Ix='3‘m1
1 2 1 5
! L= ﬁml
Rétblock
Y ' 1
- =2 24 h2
il ~> I, 12Im(a + ‘)
b X i
2 Iz1 = §m(a2+bz)
= ) 1 1
- L,= §ma2+ l—zmb2
=2

oy



Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL1 forts.
Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Cirkular cylinder L=1mp
1 h ’ 2
:(\ﬂ 1= %mr2+ %mhZ
- y
-
- A, S N
5 Ix_I,—4mr +12mh
z
Y Xx
L= %mrZ
Halveirkulédr cylinder 1 1
L =1,=Zmr*+>mh?
=2 & 8
3w 3 1.5 1 .,
Ii= e ﬁmh ‘
1,=(1-26 Ve Loup2
L= (4 9mz)mr +12mh
Tunt cylindriskt skal
L«*}, L=mr?
L |
! I,=2mr+ Lmp2
" \ y 273
[ -7 L=l =tmea Lne
> T2 12
/"
Yx
Tunt halvcirkulért eylindriskt skal I,=mr?
Fe=L= Ly Loz
- 9r 2 3
x==
7

L W Y
Ir= zmr + 1zmh

T, = l_i 2,1 1a
y_(z nz)mr +12mh

o G



Appendix |l Tabeller, formler

Tabell AIIL1 forts.

Kropp

Tyngdpunkt

Troghetsmoment

Rak cirkulir kon

N
I
S

=3 2
Iz_lomr

N JUPRE g
Iy_zomr +10mh

L=I= 2—30111r2+%mh2

Y

=3 e
Iz—lomr

L=I= 23—01an+ %mh2

=3 1Y 2,3 12
Ix—(zo 5 1+80mh

=3 mre+ S mnz
Iy—zomr +80mh |

Tunt cirkuldrt koniskt skal

N
Il

wIis

1
Iz=§mrZ
Y -
Iy—-47717 +6mh

L=ly= imrh-llsmhz

I,= %mr2

L=1I= %mrh%mhz

fo=(1_16Y,2, 1 2o
Ix_( i 97;2)"" + 1 8mh

7= Loty L h2
Iy—4mr +{g™




Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL1 forts..

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Sfar '
T 2
L=Zmr2
‘\Z | 5
Halvsfar
~e 1 e 2
] & 8 - _ 83
y = 2
v =320
1z
Tunt sfariskt skal
T 2
L=Zm?
# %
Tunt halvsfariskt skal
) 2
- i 5 1 IX=I},=IZ=§mr2
"2

Fe D
‘Ix—lzmr




