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HOGSKOLAN
I SKOVDE

Institutionen for ingenjérsvetenskap

TENTAMEN
Kurs: Mekanik IIT
Delkurs
Kurskod: FY303G Hogskolepodng fér tentamen: 5 hp
Datum: 2026-05-08 Skrivtid: 14.15 — 19.30

Ansvarig larare: Krister Karlsson 0500-448606
Hjialpmedel/bilagor

Bifogat formelblad Formelblad—Mekanik III FY303G, Formelsamling for matematisk analys samt
Appendix II Tabeller, formler. Egen riknedosa. Ring lararen vid frigor. Provformularet ska laimnas in.

Anvisningar Ta nytt blad for varje larare

Ta nytt blad for varje ny friga

Skriv endast pd en sida av papperet.

Skriv namn och personnummer pé samtliga inlimnade blad.
Numrera l6sbladen 16pande.

Anvind inte rod penna.

M X KXKKXKX O

Markera med kryss pa omslaget vilka uppgifter som &r losta.

Tentamen omfattar sex problem och bedéms med U, G eller VG. Se dokumentet Betygskriterier.

Skrivningsresultat bor offentliggioras inom 18 arbetsdagar
Lycka till!

Antal sidor totalt
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Formelblad - Mekanik III FY303G

. oA

Hastighet naturliga koordinater 2D: v =3¢
Specialfall - cirkelrérelse: v = RO &, = Rw &,
Hastighet poldra koordinater 2D: v =7 &, + 10 &,

Specialfall - cirkelrérelse: v = R &, = Rw &

22
P A
Acceleration naturliga koordinater 2D: a=3§¢é + ; e,

Specialfall - cirkelrdrelse: a = Rw & + Rw’ é, = Ra é, + R6* 6,

Acceleration poldra koordinater 2D:  a = (# —r8?) &, + (rf + 276) &

- . i 2
Specialfall - cirkelrorelse: a= —R6?é, + RO é, = —% é, + Ra &

Kraftmoment m.a.p en fix punkt O: Mp=rxF

Rorelsemingd: p=mv

t
Impulslagen: ‘Fdt = mv(ta) — mv(t;)

t1

Rorelsemingdsmoment m.a.p fix punkt O: Lo=rxp

ot
Impulsmomentlagen: ’ Moy dt = Lo(t2) — Lo(t1)

t

En krafts effekt: P=F.v

En krafts arbete: W = /CF - dr

En krafts arbete om kurvan C langs x-axeln: W = / - F, dz
Newtons andra lag: F =ma=mp

1
Kinetisk energi: 7T = §mv2

Lagen om kinetiska energin: W =T, - T}



Potentiell energi tyngdkraftsfaltet: V =mgz

1
Potentiell energi fjader: V = 5/6‘:1:2

Fjaderkraft (konservativ): F =kz
Friktionskraft (icke konservativ): F =uN
Mekaniska energilagen: T, +Vi =T+,

Energilagen med arbete: W+Ti1+V, =T+ VW,
Partikelsystem och stela kroppar

Newtons andra lag for tyngdpunkten TP: F =marp = mvyrp

1 5 1 . 1
Kinetiska energins delar: 7T = 3 > mv? = Emv%,; - 3 > mip?
i i

Rérelsemingd: P =) m;v; =mvrp
:

Roérelsemangdsmoment m.a.p O: Lo = Zmiri X V;
%

Rorelsemingdsmoment m.a.p fix punkt O: Lo =rpp xmvyp+Lyp
Momentekvation m.a.p fix punkt O: Mg = Lo

Rorelsemangdsmoment m.a.p TP: Lrp = Zmipi X P

i
Roérelsemidngdsmoment (plan rotation) m.a.p TP: Lyp = I7pw &,
Momentekvation m.a.p TP: Mgp = L7p

1. 1
Kinetiska energins delar: 7T = Emvr}P + EITPUJ2



’ . : . il i
Kinetisk energi - rotation fix axel genom O: T = =/[pw?

2

Steiners sats - rotation axel genom O: [p = Irp + md?

Rotation fix axel - hastighet: v=wxr=rwé

Rotation fix axel - acceleration: a=rwé;+rb*é,

Sambandsformel for hastighet: vg=v4+ripwé;

Sambandsformel for acceleration: ap = a4+ rapw é; + ragh® é,



Appendix |1 Tabeller, formler

(b) Tyngdpunkter och tréghetsmoment hos homogena kroppar

Tabell AIL.1

(Beteckningen m star for massan hos aktuell kropp)

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Tunn trad, cirkelbdge
/
/
vy
/
Ao x —_rsing
*‘} ke x= o
a
\
\
\
\
R _r_1_
x:y:; Ix—Iy-—-zm)?‘
- _2rsina
=730
Tunn skiva, kvartscirkel
x=p=&r N
x=y 3n Ix_Iy_4mr




Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL.1 forts.

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Tunn skiva, rektangel
|
1
! Yy b
1
L= gma2
a
i = Lmg?
: Iy= 1 2ma
.
Tunn skiva, triangel
= 1
X= a3Lb I x = gmhz
Sh Folne
)= 3 Iy= 1871111

| | I,=0
! L X 1
S o S . z L= §m12
' ;1
! L= EmlZ
Rétblock
1y .
- L= -Lm(a?+b?)
12
b X _1
z L= §m(az+ b?)
- -ZZ

IL,= Bl-maz+ émbZ




Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL.1 forts.

Kropp

Tyngdpunkt

Troghetsmoment

Cirkulér cylinder

I,= %mr2

I,= %mr%%mhz

1

Li=1,= %mrh—l—zmh2

Halvcirkuldr cylinder

=

&

|

w
e

1
I,= zmr2

L=1= imr2+émh2

X

1
mr?+—mh?
r+12m

1l

4

I, =mr?

1 1

I,= Emr2+§mhz

Li=l= %mr2+ %mh"

>
I

RIS

I,=mr?

L=I= %mr%%mhz

1 1

T. = 2124 = mh2
I 2mr+12mh

i,=(1_4\me 2
I,= (2 n)mr +12mh

1

4 .

( )mr2 —mh?
9n?



Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL.1 forts.

Kropp

Tyngdpunkt

Troghetsmoment

Rak cirkuldr kon

N
I
s

I,= 1%mr2

_i 2 i 2
I,,—zomr +1Omh

Lizly= %mr‘h 83_0th

=3
I,= 107117

Li=1I= %mrﬂ%mhz

= (3 1) ,. 3
Ii= (2—0 —;z‘)'"'2+ @mh2
3 3

=D 20 D a2
L, 20 +80mh

N
ol
wis

1
I,= Emr2
_l 2 l 2
L= 4mr + 6mh

Li=I= ‘—1lmrz+ 1—18111112

1
Iz=§mr2
1,1
L=1I= Emrz+gmhz
L=(1-10 Vs Lin2
Ix-( i 9Tcz)mr + 1 8mh

I e %mr%Tlgmhz




Appendix Il Tabeller, formler

Tabell AIL1 forts..

Kropp Tyngdpunkt Troghetsmoment
Sfar '
= 2
Iz = gm"z
Halvsfér
L=L=2mp
~_3r Ix_Iy_Iz—Smr
g To= 23
320
Tunt sfariskt skal
T 2
I,= gmrZ
"
Tunt halvsfariskt skal
2
- | _ ST Ix=I}'=Iz=§er
) .
@ IX = iéémrz




